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The MDL method
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Trajectory analysis

Computable approximations to MDL

Trajectory estimation from image sequences
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«¬¯®±°³²µ´·¶¹¸ U ¼
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«¬¯®±°³²µ´Ø¶¹¸ b ¼
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1 ´ ÉÙ°³ÐÙ²µ´ÍÎÏ´ÍÎ.T ´Í² É1/ÇÆ×ÉÏÉ1/³´ ËÍ´ÍÑ ÉÕ²ÕÆKRÌ¬8I³´ Æ ÂÈÓÚÉ1/³¬¯ÐÏËA/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í²Ù¬¯Ð ÉÕÂ�I³´ÍÐµËÍ²µ¬8T ´ É1/³´�IÇÆ×É Æ À ¬ É1/É1/³´ ¬¯Ñ¹Ó Â±²µÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯Ñ³ËSR¯°�I³´SI ¬¯Ñ É1/³´ ÎÏÂ�I³´SR�J ÆÈÑ�I °³Ðµ´ É1/³´.I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ�R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/ ÆÈÐ·ÆÙËÍÂ±ÐÊÉ ¸Ú¾�/³´ÎÏÂ±²µ´Ï¬¯Ñ¹Ó Â±²µÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ É1/³´ ÎÏÂ�I³´SR ËÍÂ±Ñ É ÆÈ¬¯Ñ³Ð ÆKT Â±°¹É É1/³´�IÇÆ×É Æ�JÉ1/³´ ÐµÎÙÆKR8R¯´Í²ØÉ1/³´ ´Í²µ²µÂ±²>T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑÉ1/³´ØÎÏÂ�I³´SR ÆÈÑ�I É1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸¾�/³´ØÎÏÂ�I³´SR¯Ð�T ´Í¬¯Ñ³® ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í²µ´SI ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬¯ÐÊÉ ÂÈÓÔÉ1/³´·ÐE/ÇÆÈÄ ´ØÂÈÓ É1/³´£Y±´S/³¬¯ËSR¯´ØÆÈÑ�I É1/³´ÚÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%NÂÈÓ É1/³´�Y±´S/³¬¯ËSR¯´ ÂMY±´Í² ÉÕ¬¯ÎÏ´KJ ®±¬WY±´ÍÑ ÆÈÐ É1/³´ Ä Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆÈÑ�I Â±²µ¬¯´ÍÑ É Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ É1/³´�Y±´S/³¬¯ËSR¯´ Â±Ñ É1/³´®±²µÂ±°³Ñ�I Ä�R ÆÈÑ³´KJ ¬¯ÎÙÆÈ®±´[TVN ¬¯ÎÙÆÈ®±´È¸ ¾�/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´ É1/³´ ÎÏÂ�I³´SR¯Ð ÆÈ²µ´ ®±´ÍÂ±ÎÏ´ ÉÕ²µ¬¯ËÈ¼ ÆÙÎÏÂ�I³´SR ¬¯Ñ�I³°³ËÍ´ÍÐÆ ®±´ÍÂ±ÎÏ´ ÉÕ²µ¬¯Ë�I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±ÑÙÂÈÓ É1/³´ ÐµËÍ´ÍÑ³´ Ó Â±²Ã´ ÆÈËA/ ¬¯ÎÙÆÈ®±´È¸"� Ñ ÆKI�I³¬ ÉÕ¬¯Â±ÑÇÆKRÇËÍÂ±Ñ³Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´Ø¬¯Ð É1/ÇÆ×É¬ É ¬¯ÐØÄ Â±ÐµÐµ¬8T�R¯´ ÉÕÂ ËÍ²µ´ Æ×ÉÕ´KJ °³Ðµ¬¯Ñ³® ËÍÂ±ÎÏÄ³°¹ÉÕ´Í² ®±²ÕÆÈÄ�/³¬¯ËÍÐØÎÏ´ É1/³Â�I³ÐSJ Æ&@ (�G�2���?H2 D B¢Y±´Í²µÐµ¬¯Â±Ñ ÂÈÓÁÉ1/³´Â±²µ¬¯®±¬¯ÑÇÆKR ¬¯ÎÙÆÈ®±´ÚÐµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´KJ °³Ðµ¬¯Ñ³® Â±Ñ�RWNÙÉ1/³´ØÎÏÂ�I³´SR ¸
� Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´,I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ É1/³´Ù¬¯ÎÙÆÈ®±´ Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´KJ�Z�\K]�\tJ ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬¯ÐÊÉÕÐ ÂÈÓ É1/³´z^�`KZ�a�b ÆÈÑ�I É1/³´

I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ³ËÍ´KJ Ä³¬QP¹´SR�TVN Ä³¬QP¹´SR�J"T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ É1/³´ÙÐ%N½Ñ É1/³´ ÉÕ¬¯Ë ¬¯ÎÙÆÈ®±´ Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´KJ ®±´ÍÑ³´Í²ÕÆ×ÉÕ´SI À ¬ É1/ É1/³´ÎÏÂ�I³´SR�JÆÈÑ�I É1/³´ Â±²µ¬¯®±¬¯ÑÇÆKR ¬¯ÎÙÆÈ®±´ Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´KJ�Z�\K]�\Ç¸ ¾�/³¬¯Ð>I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ³ËÍ´ Ë ÆÈÑ
T ´ ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í²µ´SI ÆÈÐÉ1/³´z? ;E; 5 ; T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ É1/³´ ÎÏÂ�I³´SR ÆÈÑ�I É1/³´>IÇÆ×É Æ¹¸Á¾�/³´ ÎÏÂ�I³´SR�J ÆÈÑ�I É1/ÇÆ×ÉÌ´Í²µ²µÂ±²SJ ÆÈ²µ´ ´ÍÑ³Â±°³®O/ ÉÕÂ
� º
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²µ´ÍËÍÂ±Ñ³ÐÊÉÕ²µ°³Ë ÉÌÉ1/³´ØÂ±²µ¬¯®±¬¯ÑÇÆKR ¬¯ÎÙÆÈ®±´ÚÐµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´KJ�Z�\K]�\Ç¸
0Ã°¹É Æ Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´ÌÀ ¬¯²µ´
* Ó ²ÕÆÈÎÏ´Ì®±´ÍÂ±ÎÏ´ ÉÕ²µ¬¯Ë ÎÏÂ�I³´SR#H ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬¯ÐÊÉÕ¬¯Ñ³® Â±Ñ�RWNÙÂÈÓÔ´SI³®±´ÚÐµ´Í®±ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ�T³°¹É Ñ³Â¬¯Ñ ÉÕ´ÍÑ³Ðµ¬ ÉUNzYÈÆKR¯°³´ÍÐSJ¹ÆÈÐÃ¬¯Ñ�| �½°�R N Ý } K J½¬¯Ð Ñ³ÂÈÉÁ´ÍÑ³Â±°³®O/ÏÉÕÂ Ä³²µÂ�I³°³ËÍ´ÚÆ ²µ´ ÆKR¯¬¯ÐÊÉÕ¬¯Ë Ð%N½Ñ É1/³´ ÉÕ¬¯Ë�Y±´Í²µÐµ¬¯Â±ÑÙÂÈÓÉ1/³´.IÇÆ×É ÆÙÉ1/ÇÆ×É·Ë ÆÈÑ�T ´ Ðµ°�T¹ÉÕ²ÕÆÈË ÉÕ´SI Ó ²µÂ±Î É1/³´ Â±²µ¬¯®±¬¯ÑÇÆKR IÇÆ×É Æ¹¸.  Â±²µ´ ¬¯Ñ¹Ó Â±²µÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯ÐÚÑ³´Í´SI³´SIpJÑÇÆÈÎÏ´SRWNOJÃÆÈÑ ÆÈÄ³Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÉÕÂ É1/³´ÒÓ ÆÈËÍ´ ÉÏ¬¯Ñ ÉÕ´ÍÑ³Ðµ¬ ÉUN$R¯´�Y±´SR¯Ð É1/ÇÆ×É Ó Â±²µÎ É1/³´ÒÉÕ´CP½ÉÕ°³²µ´ ÂÈÓ É1/³´®±´ÍÂ±ÎÏ´ ÉÕ²µ¬¯ËÚÎÏÂ�I³´SR ¸¾�/³´ÃÎÏ´ É1/³Â�I Ä³²µÂ±Ä Â±Ðµ´SI>/³´Í²µ´ ¬¯Ð ÉÕÂÌÉ ÆKdÈ´ É1/³´ ÉÕ´CP½ÉÕ°³²µ´ Ó ²µÂ±Î É1/³´�kÇ²µÐÊÉ ÆÈÑ�I>R ÆÈÐÊÉÔ¬¯ÎÙÆÈ®±´ÍÐ ÂÈÓ³É1/³´¬¯ÎÙÆÈ®±´·Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´È¸�i ÉÚ¬¯ÐÌ´CP¹Ä ´ÍË ÉÕ´SIpJ ÆÈÐÌ¬ É�/ÇÆÈÄ³Ä ´ÍÑ³Ð ¬¯Ñ É1/³´>IÇÆ×É ÆÏ°³Ðµ´SI Ó Â±² É1/³´ ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ ÂÈÓÉ1/³¬¯ÐÃËA/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í²SJ¹É1/ÇÆ×É ÆKR8RÇÓ ÆÈËÍ´ ÉÕÐ_Y½¬¯Ðµ¬8T�R¯´ÚÆ×É ÆÈÑVNÙÄ Â±¬¯Ñ ÉÃÂÈÓ É1/³´Ú¬¯ÎÙÆÈ®±´ÌÐµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ØË ÆÈÑ¢T ´ÚÂOT¹É ÆÈ¬¯Ñ³´SIÓ ²µÂ±Î É1/³´[kÇ²µÐÊÉ·ÆÈÑ�I�R ÆÈÐÊÉÌ¬¯ÎÙÆÈ®±´ÍÐÍ¸Ã¾�/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´KJ É1/³´[kÇ²µÐÊÉ·ÆÈÑ�I�R ÆÈÐÊÉÌ¬¯ÎÙÆÈ®±´ÍÐ�T ´ÍËÍÂ±ÎÏ´ ÆKI�I³¬ ÉÕ¬¯Â±ÑÇÆKR¬¯Ñ¹Ó Â±²µÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑÙ°³Ðµ´SI ÉÕÂ ËÍ²µ´ Æ×ÉÕ´·É1/³´ØÐ%N½Ñ É1/³´ ÉÕ¬¯Ë ¬¯ÎÙÆÈ®±´ÚÐµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´È¸«¬¯®±°³²µ´ ¶¹¸ U I³¬¯ÐµÄ�R Æ�N½ÐØÆ Ä³²µÂHLµ´ÍË ÉÕ¬WY±´ ÉÕ²ÕÆÈÑ³ÐÊÓ Â±²µÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ�T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ÉÅÀÃÂÒÛÜ°ÇÆKI³²µ¬8R Æ×ÉÕ´Í²ÕÆKR¯ÐSJ ËÍÂ±²µ²µ´
*ÐµÄ Â±Ñ�I³¬¯Ñ³®ØÉÕÂ É1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´ Ó ÆÈËÍ´ ÉÃÂÈÓ É1/³´ÌÐÕÆÈÎÏ´ÌÎÏÂ�I³´SR�JVT³°¹ÉÁ¬¯ÑlI³¬W� ´Í²µ´ÍÑ ÉÁÄ Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð Â±ÑÏÉ1/³´ ®±²µÂ±°³Ñ�IÄ�R ÆÈÑ³´KJ³¬¯ÑsI³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É ¬¯ÎÙÆÈ®±´ÍÐÍ¸
�ÌÂ À É1/³´ ÛÜ°³´ÍÐÊÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯Ð À�/³¬¯ËA/ ÐE/ÇÆÈÄ ´ ÉÕÂ ËA/³Â½Â±Ðµ´ Ó Â±² É1/³´ Ó ÆÈËÍ´ ÉÕÐ ÂÈÓ É1/³´Ò¶Om ÐE/ÇÆÈÄ ´È¸ ¾�/³´Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´ÍÐÊÉ ÐE/ÇÆÈÄ ´ÍÐØÆÈ²µ´ ÉÕ²µ¬ ÆÈÑ³®OR¯´ÍÐSJ ´CP½ÉÕ´ÍÑ³Ðµ¬WY±´SRWN °³Ðµ´SI ¬¯Ñ ËÍÂ±ÎÏÄ³°¹ÉÕ´Í²Ú®±²ÕÆÈÄ�/³¬¯ËÍÐÍ¸�� Ñ³ÂÈÉ1/³´Í²ÚÂ±Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ¬¯ÐÁÉÕÂ °³Ðµ´ ÛÜ°ÇÆKI³²µ¬8R Æ×ÉÕ´Í²ÕÆKR¯ÐÍ¸
�½¬¯Ñ³ËÍ´·É1/³´ Ä³²µÂHLµ´ÍË ÉÕ¬WY±´·ÉÕ²ÕÆÈÑ³ÐÊÓ Â±²µÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð�T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ É1/³´Ø¬¯ÎÙÆÈ®±´ÍÐ ÆÈ²µ´KJÇ¬¯ÑÒ®±´ÍÑ³´Í²ÕÆKR�Jt/³Â±ÎÏÂ±®±²ÕÆ0*Ä�/³¬¯´ÍÐ(| ��� � º�JÇ«-Y�m·«A;8N J }�J³¬ É Ðµ´Í´ÍÎÏÐ ²µ´ ÆÈÐµÂ±ÑÇÆKT�R¯´ÚÉÕÂ ËA/³Â½Â±Ðµ´ ÆÈÐÁÓ ÆÈËÍ´ ÉÌÐµÂ±ÎÏ´ É1/³¬¯Ñ³® É1/ÇÆ×É Ë ÆÈÑsT ´ÎÙÆÈÄ³Ä ´SI °³Ðµ¬¯Ñ³®./³Â±ÎÏÂ±®±²ÕÆÈÄ�/³¬¯´ÍÐ ´ ÆÈÐµ¬8RWN ¬¯Ñ ÉÕÂ ÆÈÑVNÙÂÈÉ1/³´Í² Ó ÆÈËÍ´ É ¸��Ú°ÇÆKI³²µ¬8R Æ×ÉÕ´Í²ÕÆKR¯Ð�/ÇÆ�Y±´ÚÉ1/³´ Ä³²µÂ±Ä *´Í²ÊÉUN É1/ÇÆ×É�J ®±¬WY±´ÍÑ ÉÅÀÃÂ ÛÜ°ÇÆKI³²µ¬8R Æ×ÉÕ´Í²ÕÆKR¯Ð#2 ÆÈÑ�IPQ H ÆÈÐÚÆÈÑ Â±²EI³´Í²µ´SI R¯¬¯ÐÊÉ ÂÈÓ6Y±´Í²ÊÉÕ¬¯ËÍ´ÍÐ K ¬¯Ñ�I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É¬¯ÎÙÆÈ®±´ÍÐSJ±¬¯Ñ É1/³´Ì¬¯ÎÙÆÈ®±´ÁÄ�R ÆÈÑ³´KJ±É1/³´Í²µ´Ì¬¯Ð ÆØÐµ¬¯Ñ³®OR¯´�/³Â±ÎÏÂ±®±²ÕÆÈÄ�/VN É1/ÇÆ×É ÎÙÆÈÄ³Ð ´ ÆÈËA/ÙÄ³¬QP¹´SRÇÂÈÓ Q·¬¯Ñ ÉÕÂÆ Ä³¬QP¹´SR ÂÈÓZ2 ¸ ¾�/³¬¯Ð ¬¯Ð�YÈÆKR¯¬8I ´Í¬ É1/³´Í² ¬¯Ñ ¶Om ËÍÂ½Â±²EI³¬¯ÑÇÆ×ÉÕ´ÍÐSJ³Â±² ¬¯Ñ É1/³´Ø¬¯ÎÙÆÈ®±´ÚÄ�R ÆÈÑ³´È¸¾�/³´ÒÐE/ÇÆÈÄ ´ ÎÏÂ�I³´SR�RÒ¬¯Ð Æ�R¯¬¯ÐÊÉ ÂÈÓÌÛÜ°ÇÆKI³²µ¬8R Æ×ÉÕ´Í²ÕÆKR¯Ð �FQ�� ;>=>=>=S; Q��N��J ¬¯Ñ É1/³´Ò¶Om ÐµÄÇÆÈËÍ´È¸ ¾�/³´ËÍ´ÍÑ ÉÕ²µ´ ÂÈÓ ²µÂÈÉ Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ É1/³´ ÂOT�Lµ´ÍË É&I³´�kÇÑ³´SI�TVN É1/³´ ÛÜ°ÇÆKI³²µ¬8R Æ×ÉÕ´Í²ÕÆKR¯ÐÙÐE/³Â±°�R8I�T ´ R¯Â½Ë Æ×ÉÕ´SI�Æ×É
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Compress[head[body]]

Compress[head[body], KnownModel]

Compress[Vector[...], KnownModel]

Compress[Real[...], KnownModel]

Compress[Integer[...], KnownModel]

Compress[Natural[...], KnownModel]

Compress[Symbol[...], KnownModel]

Compress[List[body], KnownModel]
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¾�/³¬¯Ð ËÍÂ±ÐÊÉÃ¬¯Ð É1/³´�R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/ÙÂÈÓ É1/³´�T³¬¯ÑÇÆÈ²%N ÐÊÉÕ²µ¬¯Ñ³® ¬¯Ñ À�/³¬¯ËA/ ��\K]V��e�\�b6��O�Ù¬¯Ð ´ÍÑ³ËÍÂ�I³´SI ¸��ÌÂÈÉÕ´ É1/ÇÆ×ÉÀÃ´Ø°³Ðµ´ØÉ1/³´·Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ (�`M^���e�a���� À�/³¬¯ËA/ Ë ÆKR8R¯Ð
��g���>O�
	U���n� (�`M^���e�a����#� ��\K]V��e�\�b6��O���
�<��]���>O��� 
vw�gt\Oe�� �K]�evw�g+Q_���p� �p� $#���p� $#���p� $#���p� $O�

¾�/³´ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ ��a�hV`M^���e�a���� À ¬8R8RÔ®±¬WY±´ °³ÐÚÉ1/³´ ²µ´ÍÎÙÆÈ¬¯Ñ³¬¯Ñ³®ÏÐÊÉÕ²µ¬¯Ñ³® H ÆÈÑ ´ÍÎÏÄ¹ÉUN�T³¬¯ÑÇÆÈ²%N ÐÊÉÕ²µ¬¯Ñ³® K JÉÕÂ±®±´ É1/³´Í²ÁÀ ¬ É1/ÒÉ1/³´ØÂ±²µ¬¯®±¬¯ÑÇÆKR ´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ ¸
��g���� $O�
	U� ��a�hV`M^���e�a����#� ���
�<��]���� $O��� ��
vw�gt\Oe�� �K]�evw�g+Q_�4��� ��\K]V��e�\�b6��O�	�

b N
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¾�/³´ÙÓ °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ (�`M^���e�a�������aOevwHf��pJ ÆKR¯ÐµÂ�I³´�kÇÑ³´SI ¬¯Ñ É1/³´ ÄÇÆÈËAd×ÆÈ®±´
(�`M^���e�a����tJ ËÍÂ±ÎÏÄ³°¹ÉÕ´ÍÐ É1/³´ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ���I³´ÍËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ Ë�N½ËSR¯´ ÆÈÑ�I ²µ´ ÉÕ°³²µÑ³Ð�+�eO�taÏÂ±Ñ�RWNÙ¬ Ó É1/³´ÚÓ °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð ÆÈ²µ´Ú¬¯ÑVY±´Í²µÐµ´ØÂÈÓ´ ÆÈËA/ ÂÈÉ1/³´Í²ÌÆ×ÉÌÆ ÄÇÆÈ²ÊÉÕ¬¯ËÍ°�R ÆÈ² ÆÈ²µ®±°³ÎÏ´ÍÑ É�J³À�/³´ÍÑ Ñ³ÂÙÆKI�I³¬ ÉÕ¬¯Â±ÑÇÆKR ¬¯Ñ³Ä³°¹ÉÌ¬¯Ð ®±¬WY±´ÍÑ ¸
��g���� ���
	U� (�`M^���e�a�������aOevwHf��_� ��\K]V��e�\�b6� �O���
�<��]���� ����� +�eO�ta

�+�	�+��) � �&a�� �'����
¾�/³´>I³´�kÇÑ³¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ0(�`M^���e�a����ÏÓ Â±² ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ Ë ÆÈÑ�T ´>I³´Í²µ¬WY±´SI Ó ²µÂ±Î É1/³´(I³´�kÇÑ³¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ Ó Â±² ÑÇÆ×ÉÕ°³²ÕÆKRÑÜ°³Î.T ´Í²µÐ�TVNÒÎÏ´ ÆÈÑ³Ð ÂÈÓ Æ Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´ c � c ÎÙÆÈÄsT ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ��ÏÆÈÑ�I ÑÇÆ×ÉÕ°³²ÕÆKR ÑÜ°³Î.T ´Í²µÐ �

� ���� º�� ¬ Ó���� J
�Úº��	� c ¬ Ó��
	 J

¾�/³´�/³´ ÆKI °³Ðµ´SI¢TVNlrt\K]VutaH^v\K]�wVhO\Ï¬¯Ð ��g�]�a-Q�aOe ¸ ¾�/Ü°³ÐSJ¹Ó Â±² ´CP³ÆÈÎÏÄ�R¯´KJÜÉ1/³´Ú¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²Á¶(/ÇÆÈÐ�/³´ ÆKI
��g�]�a-Q�aOe

��g������O�
	U� ��a�\OZ_��V�
�<��]������O��� ��g�]�a-Q�aOe

1 ´ É °³Ð ´ÍÑ³ËÍÂ�I³´�É1/³´ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²��¿ÆÈÐµÐµ°³ÎÏ¬¯Ñ³® É1/³´�/³´ ÆKI ¬¯Ð$dÜÑ³Â À ÑpJ ÆÈÑ�I ÆKR¯ÐµÂ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³´�É1/³´
��\K]V��e�\�b6���O� J·ÆKR¯ÐµÂ ÆÈÐµÐµ°³ÎÏ¬¯Ñ³® É1/³´�/³´ ÆKI ¬¯ÐsdÜÑ³Â À Ñ ¸ 0ÃÂÈÉ1/�T³¬¯ÑÇÆÈ²%N ÐÊÉÕ²µ¬¯Ñ³®±Ð ÆÈ²µ´ É1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´
T ´ÍË ÆÈ°³Ðµ´ØÉ1/³´Ø¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í² ¶ ¬¯Ð ÎÙÆÈÄ³Ä ´SI ¬¯Ñ ÉÕÂ É1/³´ØÑÇÆ×ÉÕ°³²ÕÆKR ÑÜ°³Î.T ´Í² U ¼

��g���� �V�
	U� (�`M^���e�a����#��6� �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK�
�<��]���� �V��� 
vw�gt\Oe�� �K]�evw�g+Q_���p� $#���p� �p� $#� $O�
��g���� ���
	U� (�`M^���e�a����#� ��\K]V��e�\�b6���O��� �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK�
�<��]���� ����� 
vw�gt\Oe�� �K]�evw�g+Q_���p� $#���p� �p� $#� $O�

0Ã°¹É�J³Ðµ¬¯Ñ³ËÍ´·É1/³´Í¬¯² ÎÏÂ�I³´SR¯Ð ��g�]�a-Q�aOeÒÆÈÑ�I���\K]V��e�\�bÙÆÈ²µ´Ø´ÍÑ³ËÍÂ�I³´SI ¬¯Ñ¢I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É ÀÁÆ�N½ÐSJ
��g������O�
	U� (�`M^���e�a����#� ��g�]�a-Q�aOe��
�<��]������O��� 
vw�gt\Oe�� �K]�evw�g+Q_��$O�
��g���� �O�
	U� (�`M^���e�a����#� ��\K]V��e�\�bK�
�<��]���� �O��� 
vw�gt\Oe�� �K]�evw�g+Q_���p���p� $O�

À�/³´ÍÑ É1/³´ ÎÏÂ�I³´SR À ¬8R8R Ñ³ÂÈÉ�T ´>dÜÑ³Â À Ñ ¬¯Ñ ÆKI�YÈÆÈÑ³ËÍ´ ÉÕÂÏÉ1/³´>I³´ÍËÍÂ�I³´Í²SJ ÆÈÑ�I É1/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´ ¬ É�/ÇÆÈÐÌÉÕÂ
T ´·´ÍÑ³ËÍÂ�I³´SI À ¬ É1/ É1/³´ØÑÜ°³Î.T ´Í²SJ³É1/³´Ø´ÍÑ³ËÍÂ�I³´SI ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í² ¶ÏÆÈÑ�IÒÑÇÆ×ÉÕ°³²ÕÆKR U I³¬W� ´Í² ¬¯Ñ É1/³´ØÄ³²µ´�k�P

��g���� �V�
	U� (�`M^���e�a����#��V�
�<��]���� �V��� 
vw�gt\Oe�� �K]�evw�g+Q_��$#���p� $#� �p���p� $#� $O�
��g����)<V�
	U� (�`M^���e�a����#� ��\K]V��e�\�b6���O���
�<��]����)<V��� 
vw�gt\Oe�� �K]�evw�g+Q_���p���p� $#� �p� $#���p���p� $#� $O�

«¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ U ÐE/³Â À Ð É1/³´ØËÍÂ±ÐÊÉÌÂÈÓ´ ÆÈËA/ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í² °³Ðµ¬¯Ñ³®,R¯Â±®�8 ´ÍÑ³ËÍÂ�I³¬¯Ñ³®³¸

- J
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-100 -50 50 100
integer

26

28

30

32

34

36

38

bits

«¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ U ¼ �Ì°³Î.T ´Í² ÂÈÓ"T³¬ ÉÕÐ ²µ´ÍÛÜ°³¬¯²µ´SI ÉÕÂ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³´Ø¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ °³Ðµ¬¯Ñ³® É1/³´[R¯Â±® 8 ËÍÂ�I³´
�+�	�+��� �U��� a��#�� � ��- ��� �Oa�� �#"U� �#�%a �&�
�
� IPO�QSR L ! ��Y±´ÍË ÉÕÂ±²Ã¬¯ÐÃÆ Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´·ÂÈÓ � ´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ³Ð À ¬ É1/ÏÉ1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´ ��a�\OZ Â±² ÉUN½Ä ´È¸�0 ´ À ¬8R8R°³Ðµ´·É1/³´[/³´ ÆKI���a�hH]t`Ke ÉÕÂÏ®±²µÂ±°³Ä É1/³´ÍÎ °³Ä ¸��¤Y±´ÍË ÉÕÂ±²�/ÇÆÈÐ É1/³´·Ó Â±²µÎ

��a�hH]t`Ke_� � ��� ��
t� =>=>= � � �O�
À�/³´Í²µ´·É1/³´Ø´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ³Ð	�	��/ÇÆ�Y±´ØÉ1/³´ØÐÕÆÈÎÏ´£/³´ ÆKI�� ¸¾�/³´ÍÐµ´ ÆÈ²µ´·É1/³´ØÐÊÉÕ´ÍÄ³ÐÌ²µ´ÍÛÜ°³¬¯²µ´SIÒÉÕÂ ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐ É1/³´£Y±´ÍË ÉÕÂ±²Í¼
c ¸ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³´·É1/³´ØËÍÂ±ÎÏÎÏÂ±Ñ¢/³´ ÆKI��pJÇ°³Ðµ¬¯Ñ³® (�`M^���e�a����#����� ¸
º½¸ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³´ØÉ1/³´ØÑÜ°³Î.T ´Í²ÌÂÈÓ ´SR¯´ÍÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ ¬¯ÑÒÉ1/³´£Y±´ÍË ÉÕÂ±²Í¸Á¾�/³¬¯Ð ÑÜ°³Î.T ´Í²Ì¬¯ÐÌÆ ÑÇÆ×ÉÕ°³²ÕÆKR � JÇ°³Ðµ¬¯Ñ³®
(�`M^���e�a����#� ��\K]V��e�\�b6� � ��� ¸

¶¹¸ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³´ ´ ÆÈËA/ ÂÈÓ É1/³´ ´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ³Ð �	�HJ ÆÈÐµÐµ°³ÎÏ¬¯Ñ³® É1/³´¦/³´ ÆKI�� ¬¯Ð�dÜÑ³Â À ÑpJ °³Ðµ¬¯Ñ³®
(�`M^���e�a����#� �	� � �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK� ¸

� � � Q ! ��R¯¬¯ÐÊÉÔ¬¯Ð ÆÌÐµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ ÂÈÓ � ´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ³ÐÍ¸ ¾�/³´�N>I³ÂÚÑ³ÂÈÉ Ñ³´Í´SI ÉÕÂ�/ÇÆ�Y±´ÃÉ1/³´ÃÐÕÆÈÎÏ´ ��a�\OZ Â±²ÉUN½Ä ´KJÇÆÈÑ�I É1/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´ÚÀÃ´·Ë ÆÈÑ³Ñ³ÂÈÉ ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐÁÉ1/³´ÍÎ ÆÈÐ Æ(Y±´ÍË ÉÕÂ±²Í¸ ¾�/³´£R ÆÈÑ³®±°ÇÆÈ®±´�rt\K]VutaH^v\K]�wVhO\
/ÇÆÈÐ Æ¢T³°³¬8R É·¬¯Ñ ÉUN½Ä ´ �vwV�H] JÔÆÈÑ�I É1/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´ ÀÃ´,I³Â Ñ³ÂÈÉØÑ³´Í´SI ÉÕÂ&I³´�kÇÑ³´ Â±Ñ³´È¸,� R¯¬¯ÐÊÉ£/ÇÆÈÐ·É1/³´Ó Â±²µÎ

�vwV�H]�� � ��� ��
�� ��O� � �K�
¾�/³´ÍÐµ´ ÆÈ²µ´·É1/³´ØÐÊÉÕ´ÍÄ³Ð ÉÕÂ ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐ É1/³´[R¯¬¯ÐÊÉ ¼
c ¸ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³´·É1/³´ØÑÜ°³Î.T ´Í² ÂÈÓ´SR¯´ÍÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ ¬¯Ñ É1/³´[R¯¬¯ÐÊÉ�J � JÇ°³Ðµ¬¯Ñ³® (�`M^���e�a����#� ��\K]V��e�\�b6� � ��� ¸
º½¸ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³´Ò´ ÆÈËA/ ÂÈÓÌÉ1/³´Ò´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ³Ð �	�HJÃÆÈÐµÐµ°³ÎÏ¬¯Ñ³® É1/³´Í¬¯²z/³´ ÆKI³ÐÏÆÈ²µ´ÒÑ³ÂÈÉ,dÜÑ³Â À ÑpJÃ°³Ðµ¬¯Ñ³®
(�`M^���e�a����#� �	�S� ¸
�ÃÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ´ÌÉ1/³´�R ÆÈÐÊÉÁÐÊÉÕ´ÍÄÙÀ�/³´ÍÑÒ´ÍÑ³ËÍÂ�I³¬¯Ñ³® Æ(Y±´ÍË ÉÕÂ±² ÆÈÑ�I Æ>R¯¬¯ÐÊÉ ¸&0�/³´ÍÑ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³¬¯Ñ³® Æ �M?SBH2U5 ; JÉ1/³´¢/³´ ÆKI ÂÈÓÌ´ ÆÈËA/ ´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ É1/ÇÆ×É Ó Â±²µÎÏÐ É1/³´�Y±´ÍË ÉÕÂ±² ¬¯Ð ÆKR¯²µ´ ÆKI�N ®±¬WY±´ÍÑ ¬¯Ñ É1/³´¢kÇ²µÐÊÉ ÐÊÉÕ´ÍÄpJÉ1/Ü°³Ð ¬ É ¬¯ÐÌÂ±Ñ�RWNÒÑ³´ÍËÍ´ÍÐµÐÕÆÈ²%N ÉÕÂÙËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐ ´ ÆÈËA/ ´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ ÆÈÑ�I Ñ³ÂÈÉ ¬ ÉÕÐ�/³´ ÆKI ¸Ì¾�/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´ É1/³´

- c
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R ÆÈÐÊÉÐÊÉÕ´ÍÄ ÂÈÓ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³¬¯Ñ³®·Æ �M?SBH2U5 ; Ë ÆKR8R¯Ð É1/³´ÃÓ °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ (�`M^���e�a����#� �	� � �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK� ¸A;ÌÂ ÀÃ´�Y±´Í²SJÀ�/³´ÍÑ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³¬¯Ñ³® Æ �8D @�2 ´ ÆÈËA/ ´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ��	� ¬¯Ð ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ´SI ÆÈÐµÐµ°³ÎÏ¬¯Ñ³® É1/³´ÃÎÏÂ�I³´SR ¬¯Ð Ñ³ÂÈÉ"dÜÑ³Â À ÑpJÉ1/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´Ø´ÍÑ³ËÍÂ�I³¬¯Ñ³®ÏÆzR¯¬¯ÐÊÉ Ë ÆKR8R¯ÐÁÉ1/³´·Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ (�`M^���e�a����#� �	�S�ÙÓ Â±²ÁÉ1/³´[R ÆÈÐÊÉ ÐÊÉÕ´ÍÄ ¸«ÇÂ±² ´CP³ÆÈÎÏÄ�R¯´KJ�R¯´ É °³Ð ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐÌÆzY±´ÍË ÉÕÂ±² ÂÈÓÔÉÅÀÃÂÙ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ
��g����->O�
	U� (�`M^���e�a����#� ��a�hH]t`Ke_���p� �O���
�<��]����->O��� 
vw�gt\Oe�� �K]�evw�g+Q_���p� $#���p� �p� $#� $#� $#���p� $#� $#���p� $#�

$#���p� $#���p� $#� $#� $O�
0ÃÂÈÉ1/ ÑÜ°³Î.T ´Í²µÐ�� ÆÈÑ�I ��/ÇÆ�Y±´ É1/³´s/³´ ÆKI ��g�]�a-Q�aOe ¸ �½¬¯Ñ³ËÍ´ É1/³´�N /ÇÆ�Y±´ É1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´¢/³´ ÆKI ÀÃ´ËÍÂ±°�R8I ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐ É1/³´ÍÎ ÆÈÐ Æ¢Y±´ÍË ÉÕÂ±²Í¸&0Ã°¹É ÀÃ´ÙËÍÂ±°�R8I ÆKR¯ÐµÂ ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐ É1/³´ÍÎ ÆÈÐ ÆsR¯¬¯ÐÊÉ ÂÈÓÃÉÅÀÃÂ´SR¯´ÍÎÏ´ÍÑ ÉÕÐÍ¸

��g��� $O�
	U� (�`M^���e�a����#�� �p� ���O�
�<��]��� $O��� 
vw�gt\Oe�� �K]�evw�g+Q_���p� $#� $#� �p� $#� $#� $#���p� $#� $#� $#���p�

$#���p� $#� $#� $O�
�ÌÂÈÉÕ´ É1/ÇÆ×É Ñ³ÂÈÉ Â±Ñ�RWNÏÉ1/³´ÚÄ³²µ´�k�P ÂÈÓ É1/³´·ÐÊÉÕ²µ¬¯Ñ³® ¬¯Ð�I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É�J�T³°¹É ´ ÆÈËA/Ò´SR¯´ÍÎÏ´ÍÑ É ¬¯ÐÁËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ´SI¬¯ÑÒÆ,I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É ÀÁÆ�N±¸
�+�	�+��� �T���#. �'�'	��
����
0 ´ÃÑ³Â À Ä³²µÂ½ËÍ´Í´SI ÉÕÂ�I³´�kÇÑ³´ÃÉ1/³´ÃËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ Ó Â±²ÆÈÄ³Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð ÂÈÓÇ²µ´ ÆKR½ÑÜ°³Î.T ´Í²µÐSJÀ�/³¬¯ËA/ÒÀ ¬8R8R T ´Ø²µ´ÍÛÜ°³¬¯²µ´SIpJ³Ó Â±² ´CP³ÆÈÎÏÄ�R¯´KJ�TVN É1/³´·ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ÎÏÂ�I³´SR¯ÐÁÂÈÓ6�_/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í² � ¸

�6/VN½Ðµ¬¯Ë ÆKRÔÎÏ´ ÆÈÐµ°³²µ´ÍÎÏ´ÍÑ ÉÕÐÚÆÈ²µ´ °³Ðµ°ÇÆKR8RWN ²µ´ ÆKRÔÑÜ°³Î.T ´Í²µÐÍ¸ ¾�/³´ ²µ´ÍÄ³²µ´ÍÐµ´ÍÑ É Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ ²µ´ ÆKRÔÑÜ°³Î��
T ´Í²µÐÙ¬¯Ñ É1/³´ ËÍÂ±ÎÏÄ³°¹ÉÕ´Í²Ï¬¯ÐÙÆÈÑ ÆÈÄ³Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ¸ ¾�/³´ ÀÁÆ�N É1/³¬¯ÐÙÆÈÄ³Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯ÐlI³Â±Ñ³´ ¬¯Ð²µ´SR¯´�YÈÆÈÑ Él/³´Í²µ´KJ Ðµ¬¯Ñ³ËÍ´&I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É ÆÈÄ³Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð ÂÈÓ É1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´ÒÑÜ°³Î.T ´Í²ÏÀ ¬8R8RÁ®±¬WY±´&I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ ÉÐµ¬8¡Í´ÍÐ ¬¯ÑsT³¬ ÉÕÐÍ¸ 1 ´ ÉÌ°³Ð ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í² É1/³²µ´Í´·ÀÁÆ�N½Ð ÉÕÂÙÆÈÄ³Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ´Ú²µ´ ÆKR ÑÜ°³Î.T ´Í²µÐÍ¼
� � R,E�Q�������G�R ��� Q �Ì°³Î.T ´Í²µÐ ÂÈÓ·É1/³´ Ó Â±²µÎ " c J�� À�/³´Í²µ´ " ¬¯ÐÏÉ1/³´ ÎÙÆÈÑ ÉÕ¬¯ÐµÐÕÆ ÆÈÑ�I � ¬¯ÐÏÉ1/³´´CP¹Ä Â±Ñ³´ÍÑ É ¸�0ÃÂÈÉ1/ " ÆÈÑ�I � ÆÈ²µ´Ø¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐÍ¸Ã¾�/³¬¯Ð ÆÈÄ³Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯Ð °³Ðµ´ Ó °�R ÉÕÂÏ²µ´ÍÄ³²µ´ÍÐµ´ÍÑ ÉÑÜ°³Î.T ´Í²µÐ ÂMY±´Í² Æ À ¬8I³´Ø²ÕÆÈÑ³®±´·ÂÈÓÂ±²EI³´Í²µÐ ÂÈÓÎÙÆÈ®±Ñ³¬ ÉÕ°�I³´È¸
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 ;>=>=>=S; � � K JË ÆÈÑ�T ´ ÎÏÂ�I³´SR8R¯´SI�TVN ÆÈÑ³ÂÈÉ1/³´Í²Ø¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í² " TVN ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í²µ¬¯Ñ³® É1/³´zI³¬W� ´Í²µ´ÍÑ³ËÍ´ÍÐ(T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ " ÆÈÑ�I´Í¬ É1/³´Í² � Â±² ´ ÆÈËA/ � �Å¸«ÇÂ±² É1/³¬¯ÐÁÄ³°³²µÄ Â±Ðµ´KJ¹ÀÃ´·ÐE/³Â±°�R8IÒÆKI�IÒÆ.I³´�kÇÑ³¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ.(�`M^���e�a���� É1/ÇÆ×É ´�YÈÆKR¯°ÇÆ×ÉÕ´ÍÐSJ½Ó Â±²Á´CP³ÆÈÎ��Ä�R¯´KJ (�`M^���e�a����#����=<V��� ¸£0Ã°¹ÉÚ®±¬WY±´ÍÑ É1/³´ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²��tJ É1/³´Í²µ´ ¬¯ÐÌÑ³Â ÀÁÆ�N ÉÕÂ�dÜÑ³Â À À�/³´ É1/³´Í²Ú¬ É ¬¯ÐÆÈÑ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í² Â±Ñ ¬ ÉÕÐ Â À ÑpJ Â±²ØÀ�/³´ É1/³´Í² ÀÃ´ÙÀÁÆÈÑ É ÉÕÂ °³Ðµ´ ¬ É ÆÈÐ Æ ÎÏÂ�I³´SR Ó Â±² ÆÈÑ³ÂÈÉ1/³´Í² ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²Í¸¾�/Ü°³Ð ÀÃ´ØÑ³´Í´SI ÉÕÂ,I³´�kÇÑ³´ Æ Ñ³´ À ÉUN½Ä ´KJ ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b�J¹À�/³¬¯ËA/ < À ²ÕÆÈÄ³Ð�> É1/³´ØÑÜ°³Î.T ´Í²Í¸¾�/Ü°³ÐSJÇÀÃ´(/ÇÆ�Y±´ØÉÅÀÃÂÏÑ³´ À ÎÏÂ�I³´SR¯ÐÍ¼

X ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�bÏÀ ¬8R8R T ´·É1/³´l2)( 7 ? Â±² D 5�=�? � ÂÈÓ�" ¸
X ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6� "¢�ÒÀ ¬8R8R T ´·É1/³´l2)( 7 ? Â±² D 5�=�? � ÂÈÓÔÉ1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸

ÆÈÑ�I ÀÃ´ Ñ³´Í´SI ÉÕÂ,I³´�kÇÑ³´ØÉ1/³´·Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ (�`M^���e�a���� Ó Â±² ´ ÆÈËA/ ÂÈÓÔÉ1/³´ÍÎ ¸¾�/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´ØÀÃ´·À ¬8R8RpT ´·ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Ñ³®
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��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6� "¢�_� �K�
ÆÈÑ�I

��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6� "¢�_� ��a�hH]t`Ke_� � ��� ��
�� =>=>= � � �K���
¾�/³´.I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ É1/³´ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í² �Ù®±¬WY±´ÍÑ�TVN�" À ¬8R8R T ´ É1/³´>I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ³ËÍ´ "�� ��J À�/³¬¯ËA/ ¬¯ÐÆÈÑÏ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²Í¸ ¾�/³´�I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±ÑÏÂÈÓ É1/³´�Y±´ÍË ÉÕÂ±² ÂÈÓ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ��?9 H � � ; ��
 ;>=>=>=S; � � K ®±¬WY±´ÍÑlTVN�" À ¬8R8R

T ´ÌÉ1/³´�Y±´ÍË ÉÕÂ±²AH$" � � � ; " � ��
 ;>=>=>=S; " � � � K J½ÂÈÓ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²ÁËÍÂ±ÎÏÄ Â±Ñ³´ÍÑ ÉÕÐÍ¸ ¾�/ÇÆ×É ¬¯ÐSJÜÉ1/³´�IÇÆ×É Æ ¬¯Ð²µ´ÍÄ³²µ´ÍÐµ´ÍÑ ÉÕ´SI�TVN É1/³´ØÎÏÂ�I³´SR ÆÈÑ�IÒÉ1/³´[I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ³ËÍ´[T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ É1/³´ØÎÏÂ�I³´SR ÆÈÑ�I É1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸
1 ´ ÉÌ°³Ð�kÇ²µÐÊÉ�I³´�kÇÑ³´ ÆÈÑ ÆÈ°�P¹¬8R¯¬ ÆÈ²%NÏÓ °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ �M����]�e�\�hH]¢kÇ²µÐÊÉÌÓ Â±² ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ

��g��� $O�
	U�¦�M����]�e�\�hH]�� \ � ��g�]�a-Q�aOe���� � ��g�]�a-Q�aOe�� 	U��\ �j� �
É1/³´ÍÑÒÓ Â±²�Y±´ÍË ÉÕÂ±²µÐSJ ¬¯Ñ À�/³¬¯ËA/ " ¬¯Ð Ðµ°�T¹ÉÕ²ÕÆÈË ÉÕ´SI Ó ²µÂ±Î ´ ÆÈËA/ ËÍÂ±ÎÏÄ Â±Ñ³´ÍÑ É��	� ¸

��g��� ���
	U�¦�M����]�e�\�hH]�� ! � ��a�hH]t`Ke�� ^ � ��g�]�a-Q�aOe�� 	U� � ^ � 	 � 
 ��� � !

�ÌÂ À[J R¯´ É °³ÐÌÓ ÂOR8R¯Â À É1/³´ ÐÊÉÕ´ÍÄ³ÐÚ¬¯Ñ É1/³´>R¯¬¯ÐÊÉÌÂÈÓ ÄÇÆÈ®±´ - Ý ¸ «¬¯²µÐÊÉ ÂÈÓ ÆKR8R�J³ÀÃ´ Ñ³´Í´SI ÉÕÂ ÆÈÄ³Ä ´ÍÑ�IÉ1/³´·ÉUN½Ä ´ ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�bÙÉÕÂ É1/³´[R¯¬¯ÐÊÉ ÂÈÓ ÆÈËÍËÍ´ÍÄ¹ÉÕ´SI ÉUN½Ä ´ÍÐÍ¸
��g��� �O�
	U� (�`M^���e�a����OaOZ +��O�ta �O���ta<g�Z_� ��g�]�a-Q�aVeOrv`KZ�a�bK�
�<��]��� �O��� � ��g�]�a-Q�aOe�� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b"� �vwV�H]�� ��\K]V��e�\�b"� ��\K]�wO`Hgt\�b"�

��a�\�b"����a�hH]t`Ke	�
¾�/³´ÍÑÒÀÃ´ Ñ³´Í´SI ÉÕÂ,I³´�kÇÑ³´6(�`M^���e�a����#� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6� "¢��� �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK�

��g��� �V�
	U� (�`M^���e�a����#� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6� ^ �O��� �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK� 	U�
(�`M^���e�a����#� ^�� �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK�

�ÌÂ À ÀÃ´ Ñ³´Í´SI ÉÕÂ£I³´�kÇÑ³´ (�`M^���e�a����#� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6� "s�_� � ��� �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK� À�/³´Í²µ´ � ¬¯ÐÆÈÑVNÜÉ1/³¬¯Ñ³® Ó Â±² À�/³¬¯ËA/��M����]�e�\�hH]�� �[� �K�Ù¬¯Ð�I³´�kÇÑ³´SI H ¬ ¸ ´È¸ ÆÈÑ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²ÃÂ±²ÁÆ(Y±´ÍË ÉÕÂ±² ÂÈÓ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ K ¸
@ ÐµÐµ´ÍÑ ÉÕ¬ ÆKR8RWNOJ¹É1/³´ØÄ³²µÂOT�R¯´ÍÎ ²µ´SI³°³ËÍ´ÍÐ ÉÕÂÏËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Ñ³® É1/³´ ÆÈ²µ¬ É1/³ÎÏ´ ÉÕ¬¯Ë�I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ³ËÍ´(T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ É1/³´ÎÏÂ�I³´SR ÆÈÑ�I É1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸

��g�������
	U� (�`M^���e�a����#� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6� ^ �O�_� aV~O��e��V��� �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK� 	U�
(�`M^���e�a����#�E�M����]�e�\�hH]�� aO~O��e�� ^����

� � ���+O O �"�	�.$�� �"�	���������

1 ´ ÉÃ°³Ð Ðµ´Í´�/³Â À (�`M^���e�a���� ÀÃÂ±²EdÜÐ À�/³´ÍÑ ÎÏÂ�I³´SR8R¯¬¯Ñ³® É1/³´ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í² ¶(TVNÙÆÈÑ³ÂÈÉ1/³´Í² ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²Í¸��ÌÂÈÉÕ´É1/ÇÆ×É É1/³´ØËÍÂ±ÐÊÉÌ¬¯Ñ³ËÍ²µ´ ÆÈÐµ´ÍÐ À ¬ É1/ É1/³´[I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ³ËÍ´È¸
��g��� �O�
	U� (�`��H]�� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6��V�_��V���
�<��]��� �O����� �
��g��� �O�
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�<��]��� �O����� �
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Compress[head[body]]

Compress[IntegerModel[...], KnownModel]

Compress[head[body], KnownModel]

«¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ b ¼���I�I³¬ ÉÕ¬¯Â±ÑÇÆKR Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ Ë ÆKR8R¯ÐÌÓ Â±²ÚÉ1/³´ ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²·ÎÏÂ�I³´SR¯Ð?H ËÍÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ´À ¬ É1/ «¬¯®±°³²µ´ Ý ¸»º K ¸

-200 -150 -100 -50 50 100
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«¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ -¹¼6mÚ´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ¢R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/ÒÂÈÓ É1/³´Ø¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²� c J<J À�/³´ÍÑ ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ´SI °³Ðµ¬¯Ñ³® É1/³´·ÎÏÂ�I³´SR¯Ð²ÕÆÈÑ³®±¬¯Ñ³®zT ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ �Úº J<J ÆÈÑ�I c J<J ¸��½´Í´ ÆKR¯ÐµÂ «¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ N¹¸
¾�/³´ ²µ´SR Æ×ÉÕ¬¯Â±ÑnT ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b ÆÈÑ�I É1/³´ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð I³´�kÇÑ³´SI�T ´ Ó Â±²µ´ ¬¯Ð ¬8R8R¯°³Ð �ÉÕ²ÕÆ×ÉÕ´SI ¬¯Ñ�«¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ b J À�/³´Í²µ´ É1/³´ ÆÈ²µ²µÂ À Ð ËÍÂ±²µ²µ´ÍÐµÄ Â±Ñ�I ÉÕÂ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ Ë ÆKR8R¯ÐÍ¸ ¾�/³´ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ

(�`M^���e�a����#� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6��-�_� � ��� �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK� Ë ÆKR8R¯Ð3(�`M^���e�a����#���������� �Vgv`��Vg�rv`KZ�a�bK�Ó Â±² ´ ÆÈËA/ ËÍÂ±ÎÏÄ Â±Ñ³´ÍÑ É ���ÔÂÈÓÔÉ1/³´£Y±´ÍË ÉÕÂ±² � ¸«¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ - ¬¯Ð É1/³´ ËÍÂ±ÐÊÉ ÂÈÓ ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Ñ³® É1/³´ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²�� c J<J À�/³´ÍÑ É1/³´ ÎÏÂ�I³´SR¯Ð ²ÕÆÈÑ³®±´
T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ �Êº J<J ÆÈÑ�I c J<J ¸ ¾ÁÀÃÂÏÓ ´ Æ×ÉÕ°³²µ´ÍÐÌÆÈ²µ´ØÑ³ÂÈÉÕ¬¯ËÍ´ ÆKT�R¯´È¼

X ¾�/³´ ÉÅÀÃÂÒÎÏ¬¯Ñ³¬¯ÎÙÆ¹¼ Â±Ñ³´ Ó Â±² É1/³´�<Ê²µ´ ÆKR > ÎÏÂ�I³´SR�J � c J<J J ÆÈÑ³ÂÈÉ1/³´Í²ÚÂ±Ñ³´ Ó Â±² É1/³´ Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´ÍÐÊÉÎÏÂ�I³´SR J ¸Ú¾�/³¬¯Ð ¬¯ÐÚÆÈÑ ´CP³ÆÈÎÏÄ�R¯´ ÂÈÓ_ �m31 � ÐÌÉÕ²ÕÆKI³´ÍÂK� T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ÎÏÂ�I³´SR Ðµ¬8¡Í´ ÆÈÑ�I�k³ÉÕÑ³´ÍÐµÐÍ¸
0 ´ÚÀ ¬8R8RpI³¬¯ÐµËÍ°³ÐµÐ É1/³¬¯ÐÁÓ ÆÈË É ¬¯Ñ��½´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ Ý ¸ b

X ¾�/³´ Ðµ¬¯ÎÏ¬8R ÆÈ²µ¬ ÉUN�T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ É1/³´ ÐE/ÇÆÈÄ ´ ÂÈÓÉ1/³¬¯ÐÌËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆÈÑ�I É1/³´ ËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ Ó Â±²¬¯Ñ�I³¬WY½¬8I³°ÇÆKR ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐSJÇ¬¯Ñ «¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ U ¸

� � ���+O O �"�	�.$ ��� J �����

1 ´ ÉÙ°³ÐÏË ÆKR¯ËÍ°�R Æ×ÉÕ´ É1/³´ ËÍÂ±ÐÊÉÙÂÈÓ É1/³´sY±´ÍË ÉÕÂ±²ÙÂÈÓÚ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐPH ¶ ; Ý ;C�<K À�/³´ÍÑ ÎÏÂ�I³´SR8R¯´SI TVN Ðµ¬¯Ñ³®OR¯´¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ
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models

bits

«¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ N¹¼6mÚ´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ¢R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/ÒÂÈÓ É1/³´Ø¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²� c J<J À�/³´ÍÑ ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ´SI °³Ðµ¬¯Ñ³® É1/³´·ÎÏÂ�I³´SR¯Ð²ÕÆÈÑ³®±¬¯Ñ³®¢T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ �Úº J<J ÆÈÑ�I c J<J ¸ ¾�/³´ ²µ´SI Ä Â±²ÊÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ É1/³´zTÇÆÈ²·¬¯ÐÚÉ1/³´,I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ�R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/ÂÈÓ´ ÆÈËA/ ÎÏÂ�I³´SR ¸ ¾�/³´(T�R¯°³´ØÄ Â±²ÊÉÕ¬¯Â±ÑÒÂÈÓÔÉ1/³´[TÇÆÈ² ¬¯Ð É1/³´[I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ&R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/�5FC�2���?[= 9 2 9 � D �M?AG
? 9 B � D 5�=�? � ¸ ¾�/³´ÚÉÕÂÈÉ ÆKR�/³´Í¬¯®O/ É ¬¯Ð É1/³´ÚÐÕÆÈÎÏ´�YÈÆKR¯°³´·ÆÈÐÁ¬¯Ñ «¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ -�J³ÆÈÑ�I ¬¯Ð É1/³´�I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ
R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/&5FC�2���?�= 9 2 9 ¸��ÌÂÈÉÕ´ É1/³´�R¯Â½Ë ÆKR ÎÏ¬¯Ñ³¬¯ÎÙÆ Æ×ÉÁÉ1/³´ÚÐµ¬¯ÎÏÄ�R¯´ÍÐÊÉÁÎÏÂ�I³´SR�H J�K H ÎÏ¬¯Ñ³¬¯Î °³Î Â±Ñ É1/³´²µ¬¯®O/ É K ÆÈÑ�I Æ×É É1/³´ < ÉÕ²µ°³´?>ÏÎÏÂ�I³´SR H � c J<J�K H ÎÏ¬¯Ñ³¬¯Î °³Î Â±ÑÒÉ1/³´[R¯´ Ó É K ¸

��g����<V�
	U� (�`��H]�� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6��V�_� ��a�hH]t`Ke���6� ��� �O�����
�<��]����<V��� ��>

¾�/³´ØËÍÂ±ÐÊÉÌ¬¯Ð�/³¬¯®O/³´Í²ÁÀ�/³´ÍÑ É1/³´ØÎÏÂ�I³´SR ¬¯ÐÁÓ °³²ÊÉ1/³´Í²ÌÆ ÀÁÆ�N Ó ²µÂ±Î Ý
��g���'>O�
	U� (�`��H]�� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6� ���_� ��a�hH]t`Ke���6� ��� �O�����
�<��]���'>O��� � �
��g�� � $O�
	U� (�`��H]�� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6��O�_� ��a�hH]t`Ke���6� ��� �O�����
�<��]�� � $O��� � $
��g�� � ���
	U� (�`��H]�� ��g�]�a-Q�aOeOrv`KZ�a�b6���O�_� ��a�hH]t`Ke���6� ��� �O�����
�<��]�� � ����� � �

¾�/³´ ËÍÂ±ÐÊÉ ÂÈÓ Æ ÎÏÂ±²µ´ ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP�Y±´ÍË ÉÕÂ±²SJ À�/³´ÍÑ�ÎÏÂ�I³´SR8R¯´SI�TVN ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐSJ ¬¯Ð�I³¬¯ÐµÄ�R Æ�N±´SI ¬¯Ñ«¬¯®±°³²µ´ Ý ¸ c J ¸.� Ðµ´ É ÂÈÓÃ²ÕÆÈÑ�I³Â±Î ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ[I³²ÕÆ À Ñ Ó ²µÂ±Î Æ °³Ñ³¬ Ó Â±²µÎ ²ÕÆÈÑ�I³Â±Î YÈÆÈ²µ¬ ÆKT�R¯´ ¬¯Ñ É1/³´¬¯Ñ ÉÕ´Í²%YÈÆKR�| º J<J J»º±º J }�J
��a�hH]t`Ke_���� $#� � $��#� � $ �#� � � �#� � $ ��� � � ��� � ���#� � ���#� � ���#� � $��O�

¬¯ÐÁÎÏÂ�I³´SR8R¯´SI�TVN ´ ÆÈËA/Ò¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²Á¬¯Ñ É1/³´·²ÕÆÈÑ³®±´l| � c J<J J �OJ<J } ¸¾�/³´·ÉÅÀÃÂ ÎÏ¬¯Ñ³¬¯ÎÙÆ ÆÈ²µ´ØÆ×É J ÆÈÑ�I º c J ¸
  Â±²µ´ ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP£IÇÆ×É Æ Ë ÆÈÑ[T ´ ÂOT¹É ÆÈ¬¯Ñ³¬¯Ñ³®�TVN£I³²ÕÆ À ¬¯Ñ³® ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ Ó ²µÂ±Î Æ ²ÕÆÈÑ�I³Â±Î�I³¬¯ÐÊÉÕ²µ¬8T³°¹ÉÕ¬¯Â±Ñ¬¯ÑÒÉÅÀÃÂ�I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É ¬¯Ñ ÉÕ´Í²%YÈÆKR¯Ð ÂÈÓ É1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´ØÀ ¬8I¹É1/ ¸Á¾Ô´ÍÑ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ ÆÈ²µ´(I³²ÕÆ À Ñ Ó ²µÂ±Î É1/³´ ¬¯Ñ ÉÕ´Í²%YÈÆKR

| º J<J J º±º J }�JÇÆÈÑ�I¢k�Y±´ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ Ó ²µÂ±Î É1/³´Ø¬¯Ñ ÉÕ´Í²%YÈÆKR�| ¶ �OJ JÇ¶ b J }
��g�� �	�O�
	U� ��a�hH]t`Ke_���� $#� � $��#� � $ �#� � � �#� � $ ��� � � ��� � ���#� � ���#�

� ���#� � $��#� � � ���%� ��<6�%� ���#� � � �#�%� � �O�
�<��]�� �	�O��� ��a�hH]t`Ke_���� $#� � $��#� � $ �#� � � �#� � $ ��� � � ��� � ���#� � ���#�
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integer
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IÇÆ×É Æ�| X ´Í²WN<NH} ¸ ¾�/³´ ËÍÂ±Ñ³Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´KJ ÆÈÐÒÀÃ´�/ÇÆ�Y±´ Ðµ´Í´ÍÑ ¬¯Ñ��_/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í² º�JÚ¬¯Ð Æ ÎÏ´ É1/³Â�I�É1/ÇÆ×ÉË ÆÈÑ Ä ÂÈÉÕ´ÍÑ ÉÕ¬ ÆKR8RWN Æ�Y±Â±¬8I ÂMY±´Í²%k³ÉµÉÕ¬¯Ñ³®³¸ iÅÑ ÄÇÆÈ²ÊÉÕ¬¯ËÍ°�R ÆÈ²SJ À�/³´ÍÑ�IÇÆ×É Æ /ÇÆÈÐ,T ´Í´ÍÑ Ä³²µÂ�I³°³ËÍ´SI�TVN ÆËÍÂ±Î.T³¬¯ÑÇÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓÃÐµÂ±°³²µËÍ´ÍÐSJÐµ°³ËA/ ÆÈÐØÉ1/³´zY±´S/³¬¯ËSR¯´,I�N½ÑÇÆÈÎÏ¬¯ËÍÐ ÆÈÑ�I Ñ³Â±¬¯Ðµ´KJ I³´ÍËÍ¬8I³¬¯Ñ³®ÒÀ�/³¬¯ËA/ ÄÇÆÈ²ÊÉÂÈÓ É1/³´ ÎÏÂ�I³´SRÔ¬¯Ð Ñ³Â±¬¯Ðµ´ ÆÈÑ�I À�/³¬¯ËA/ ÄÇÆÈ²ÊÉÚ¬¯Ð ÎÏ´ ÆÈÐµ°³²µ´ÍÎÏ´ÍÑ ÉØÆÈÎÏÂ±°³Ñ ÉÕÐ ÉÕÂ ËA/³Â½Â±Ðµ¬¯Ñ³® É1/³´ ÎÏÂ�I³´SR
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0Ã´ Ó Â±²µ´ ÀÃ´·Ä³²µÂ½ËÍ´Í´SI ÉÕÂzI³´�kÇÑ³´ÚÉ1/³´·ËSR ÆÈÐµÐÁÂÈÓ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ÎÏÂ�I³´SR¯ÐSJÜÀÃ´·Ñ³´Í´SI ÉÕÂzI³´ÍËÍ¬8I³´ÚÉÕÂ À�/³¬¯ËA/ÉUN½Ä ´ ÂÈÓ#IÇÆ×É Æ ÆÈ²µ´ØÀÃ´ ®±Â±¬¯Ñ³® ÉÕÂ,k³ÉÌÂ±°³² ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%NÒÎÏÂ�I³´SR¯ÐÍ¸�m·Æ×É Æ ¬¯Ñ��_/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í² ¶ ÀÃ´Í²µ´ ¬¯ÎÙÆÈ®±´Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ÍÐÍ¸ ¾�/³´ÍÐµ´ ÀÃ´Í²µ´�Y±´Í²%N�R ÆÈ²µ®±´ IÇÆ×É ÆÈÐµ´ ÉÕÐ ËÍÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ´SI�ÉÕÂ É1/³´ Ðµ¬8¡Í´ ÂÈÓ É1/³´ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%NÎÏÂ�I³´SR¯ÐSJ³ÆÈÑ�I É1/³´ØËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯Ð ¬¯Ñ �Ç°³´ÍÑ³ËÍ´SI&TVNÒÎÙÆÈÑVNÙÓ ÆÈË ÉÕÂ±²µÐ ÂÈÉ1/³´Í²ÁÉ1/ÇÆÈÑÒÉ1/³´ÚÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N±¸¾�/³¬¯Ð Ðµ´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ£Lµ°³ÐÊÉÕ¬WkÇ´ÍÐ É1/³´ °³Ðµ´ ÂÈÓ Æ Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´Í²6IÇÆ×É ÆÈÐµ´ ÉÃÉ1/ÇÆ×É Ó ÆÈËÍ¬8R¯¬ É Æ×ÉÕ´ÍÐ É1/³´ÌÐÊÉÕ°�I�NÙÂÈÓ É1/³´� �m31ÎÏ´ É1/³Â�I ¸
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¾�/³´ÁÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ÎÏÂ�I³´SR¯ÐÔÀ ¬8R8R�T ´ÁÉÕ´ÍÐÊÉÕ´SI À ¬ É1/ ÆÚËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ É1/ÇÆ×É ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ´ÍÐ Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐ Â±Ñ É1/³´Ä�R ÆÈÑ³´È¸#iÅÎÏÄ�R¯´ÍÎÏ´ÍÑ ÉÕ¬¯Ñ³® ÆÈÑ�I ÉÕ´ÍÐÊÉÕ¬¯Ñ³® É1/³´Ú²µ´ ÆKR¯¬¯ÐÊÉÕ¬¯Ë ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%NÙÎÏÂ�I³´SR¯Ð À ¬ É1/ÙÉ1/³´ÚËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±ÑÂÈÓ6�_/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í²Ì¶ ÀÃÂ±°�R8I&/ÇÆ�Y±´ØÉÅÀÃÂlI³¬¯ÐÕÆKI�YÈÆÈÑ É ÆÈ®±´ÍÐÍ¸

X MÌÐµ¬¯Ñ³®Ò¬¯ÎÙÆÈ®±´ÍÐ ÀÃÂ±°�R8I ÆKI�I�I³¬ ÖÏËÍ°�R ÉUN ÉÕÂ É1/³´ ÐÊÉÕ°�I�N É1/³´ Ä³²µÂ±Ä ´Í²ÊÉÕ¬¯´ÍÐØÂÈÓ É1/³´ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%NÎÏÂ�I³´SR¯ÐSJpT ´ÍË ÆÈ°³Ðµ´ÏÆKI�I³¬ ÉÕ¬¯Â±ÑÇÆKR Ó ÆÈË ÉÕÂ±²µÐÚÀÃÂ±°�R8I ¬¯Ñ �Ç°³´ÍÑ³ËÍ´ É1/³´zkÇÑÇÆKR Â±°¹ÉÕËÍÂ±ÎÏ´ ÂÈÓ É1/³´ ´CP �Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐÍ¸¾�/³´ ÎÙÆÈ¬¯Ñ Ó ÆÈË ÉÕÂ±² ¬¯Ð É1/ÇÆ×É É1/³´ÌÐµ¬8¡Í´Ì¬¯ÑlT³¬ ÉÕÐ ÂÈÓ É1/³´Ì¬¯ÎÙÆÈ®±´�IÇÆ×É ÆØ¬¯Ð6Y±´Í²%NlR ÆÈ²µ®±´ËÍÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ´SI ÉÕÂ É1/³´ØÐµ¬8¡Í´Ø¬¯ÑsT³¬ ÉÕÐ ÂÈÓÔÉ1/³´·ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ÎÏÂ�I³´SR¯ÐÍ¸
X ¾�/³´ØËÍÂ±ÎÏÄ³°¹É Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓÔÉ1/³´ØËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ À ¬ É1/ ¬¯ÎÙÆÈ®±´ Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ÍÐÚ¬¯Ð�Y±´Í²%NÒÐER¯Â ÀØ¸

¾�/³´Í²µ´ ¬¯Ð·ÆÈÑ³ÂÈÉ1/³´Í²Ú²µ´ ÆÈÐµÂ±Ñ Ó Â±² É1/³´ °³Ðµ´ ÂÈÓ Æ ËÍÂ±ÐÊÉ·Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ TÇÆÈÐµ´SI Â±Ñ Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐ Â±Ñ É1/³´ ®±²µÂ±°³Ñ�IÄ�R ÆÈÑ³´È¸6� ÑÒÂ±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆKR¯®±Â±²µ¬ É1/³Î É1/ÇÆ×É ÀÃÂ±²EdÜÐ Ó Â±²ÃÉ1/³´ØËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ °³Ðµ´SI ¬¯Ñ É1/³´ØËÍ°³²µ²µ´ÍÑ ÉËA/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í² À ¬8R8RKT ´ Æ °³Ðµ´ Ó °�R ÐÊÉ ÆÈ²ÊÉÕ¬¯Ñ³® Ä Â±¬¯Ñ É Ó Â±² ÆÈÑØÂ±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆKR¯®±Â±²µ¬ É1/³Î�Ó Â±² É1/³´ ËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±ÑÂÈÓ#�_/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í²Ì¶�J½À ¬ É1/ É1/³´ÚÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ÎÏÂ�I³´SR¯ÐÁÂÈÓ#�½´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ � ¸ ¶�J�T ´ÍË ÆÈ°³Ðµ´·É1/³´·ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²ÁÐµÄÇÆÈËÍ´ÍÐÆÈ²µ´ÚÉ1/³´ØÐÕÆÈÎÏ´È¸¾�/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´·É1/³´£IÇÆ×É Æ ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í²µ´SIÒ¬¯Ñ É1/³¬¯ÐÁËA/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í² À ¬8R8R�T ´ØÆ.R¯¬¯ÐÊÉÁÂÈÓÔÄ Â±¬¯Ñ ÉÕÐ Â±Ñ É1/³´·®±²µÂ±°³Ñ�IÄ�R ÆÈÑ³´KJ Â±Ñ³´ Ä ´Í²ÌÉÕ¬¯ÎÏ´ØÐÊÉÕ´ÍÄ ¸ ¾Ô²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐÚÂ±Ñ É1/³´ ®±²µÂ±°³Ñ�I Ä�R ÆÈÑ³´ À ¬8R8R:T ´ ²µ´ÍÄ³²µ´ÍÐµ´ÍÑ ÉÕ´SI ÆÈÐÌÉ1/³´
R¯¬¯ÐÊÉ ÂÈÓ Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐSJtLµÂ±¬¯Ñ³´SI TVN Ðµ´Í®±ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐSJÀ�/³¬¯ËA/ ÆÈ²µ´ÙÑ³ÂÈÉ ÄÇÆÈ²ÊÉ ÂÈÓÁÉ1/³´ÏÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%NOJ#T³°¹É ¬¯Ñ�I³¬¯Ë Æ×ÉÕ´À�/³¬¯ËA/ ¬¯ÐÁÉ1/³´ØÑ³´CP½ÉÌÄ Â±¬¯Ñ É ¬¯Ñ É1/³´ØÐµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´È¸
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0 ´6/ÇÆ�Y±´ Ðµ´Í´ÍÑ ¬¯Ñ>�_/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í² Ý É1/ÇÆ×É É1/³´ ËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ (�`��H][I³´ÍÄ ´ÍÑ�I³ÐÔ´ÍÑ ÉÕ¬¯²µ´SRWNÚÂ±Ñ·É1/³´�I³´�kÇÑ³¬ ÉÕ¬¯Â±ÑÂÈÓÔÉ1/³´·Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ (�`M^���e�a����³¸
�ÌÂÈÉÕ´ÚÉ1/ÇÆ×ÉÁÉ1/³¬¯ÐÁËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ À�/³¬¯ËA/Ò¬¯Ð_I³´�kÇÑ³´SIÒÓ Â±²ÁÐµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ÍÐ ÂÈÓÔÄ Â±¬¯Ñ ÉÕÐÁÂ±Ñ É1/³´·®±²µÂ±°³Ñ�IÄ�R ÆÈÑ³´Ò¬¯ÐÏÑ³ÂÈÉÏÉ1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´ ÆÈÐ É1/³´ ËÍÂ±ÐÊÉÏÓ °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ Ó Â±² ¬¯ÎÙÆÈ®±´ÒÐµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ÍÐ ÂÈÓ(�_/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í²Ù¶¹¸ ¾�/³´°³Ñ�I³´Í²ERWN½¬¯Ñ³®ÒÄ³²µ¬¯Ñ³ËÍ¬¯Ä�R¯´ ¬¯ÐÚÉ1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´KJ É1/³Â±°³®O/ ¼·ËÍ²µ´ Æ×ÉÕ´ÙÆ Ð%N½Ñ É1/³´ ÉÕ¬¯Ë,Y±´Í²µÐµ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ É1/³´,IÇÆ×É Æ É1/ÇÆ×ÉË ÆÈÑsT ´ØËÍÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ´SIÒÉÕÂ É1/³´[IÇÆ×É Æ Ä Â±¬¯Ñ É Ä ´Í² Ä Â±¬¯Ñ É ¸
X Ä³¬QP¹´SRpTVNÒÄ³¬QP¹´SR�J³¬¯Ñ É1/³´ØË ÆÈÐµ´ ÂÈÓ¬¯ÎÙÆÈ®±´ÚÐµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ÍÐSJ:�_/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í²Ì¶�J
X Ä Â±¬¯Ñ É Ä ´Í² Ä Â±¬¯Ñ É�J³¬¯Ñ É1/³´ØË ÆÈÐµ´ØÂÈÓÔÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ Â±Ñ É1/³´Ø®±²µÂ±°³Ñ�I Ä�R ÆÈÑ³´È¸

É1/³´ÍÑlI³¬W� ´Í²µ´ÍÑ³ËÍ´ÍÐÃÆÈ²µ´ ÐÊÉÕÂ±²µ´SI ÆÈÐµÐµ°³ÎÏ¬¯Ñ³®·É1/³´�NÏÆÈ²µ´ ÐµÎÙÆKR8R H ¬ ¸ ´È¸ ÆÈÐµÐµ°³ÎÏ¬¯Ñ³®·É1/³´�NÏÆÈ²µ´�I³²ÕÆ À Ñ Ó ²µÂ±ÎÆÚÐµÄ ´ÍËÍ¬WkÇË Ä³²µÂOTÇÆKT³¬8R¯¬ ÉUN(I³¬¯ÐÊÉÕ²µ¬8T³°¹ÉÕ¬¯Â±Ñ É1/ÇÆ×É ÆÈÐµÐµ¬¯®±Ñ³Ð6/³¬¯®O/ Ä³²µÂOTÇÆKT³¬8R¯¬ ÉUNØÉÕÂ·ÐµÎÙÆKR8R�YÈÆKR¯°³´ÍÐ K ÆÈÑ�I É1/³´
kÇÑÇÆKR Ðµ¬8¡Í´Ø¬¯ÑsT³¬ ÉÕÐ ¬¯Ð ÎÏ´ ÆÈÐµ°³²µ´SI ¸
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iÅÑ É1/³¬¯ÐÚÐµ´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ ÀÃ´ À ¬8R8R"I³´�kÇÑ³´ Æ ËSR ÆÈÐµÐÚÂÈÓ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ÎÏÂ�I³´SR¯Ð�TÇÆÈÐµ´SI Â±Ñ�Y±´S/³¬¯ËSR¯´zI�N½ÑÇÆÈÎÏ¬¯ËÍÐÍ¸¾�/³´�TÇÆÈÐµ¬¯ËÃ¬8I³´ ÆÌ¬¯ÐÔÉÕÂ ÎÏ¬¯Ñ³¬¯ÎÏ¬¯Ðµ´ É1/³´ÁÑÜ°³Î.T ´Í²ÂÈÓ ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²µÐ"TVN °³Ðµ¬¯Ñ³®ÚÄ³²µ¬¯Â±² dÜÑ³Â À�R¯´SI³®±´ ÆKT Â±°¹ÉÉ1/³´ØÄ�/VN½Ðµ¬¯Ë ÆKR Ä³²µÂ±Ä ´Í²ÊÉÕ¬¯´ÍÐ ÂÈÓÔÉ1/³´ØÎÏÂÈÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ ÆzY±´S/³¬¯ËSR¯´È¸¾�/³´ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ2(�`M^���e�a���� À ¬8R8R T ´zI³´�kÇÑ³´SI Ó Â±² ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ÎÏÂ�I³´SR¯ÐÚÆÈÑ�I IÇÆ×É Æ¹¸Ø¾�/³´ (�`��H]Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±ÑÒÂÈÓ6�_/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í² Ý À ¬8R8RpT ´·°³Ðµ´SI ÉÕÂÏÆÈÐµÐµ¬¯®±Ñ Æ ËÍÂ±ÐÊÉ ÉÕÂ ´ ÆÈËA/ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ÎÏÂ�I³´SR ¸
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¾�/³´ÌÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐÃÂÈÓ:Y±´S/³¬¯ËSR¯´ÍÐÁÆÈÐ É1/³´�NÙÎÏÂMY±´ÚÂ±ÑÏÉ1/³´Ú²µÂ ÆKI ÆÈ²µ´ Ñ³ÂÈÉÁ²ÕÆÈÑ�I³Â±Î H��½´Í´·«¬¯®±°³²µ´ � ¸ cFK ¸¾�/³´Í²µ´ ÆÈ²µ´_I³´�kÇÑ³¬ ÉÕ´Ã²µ´ÍÐÊÉÕ²µ¬¯Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð²µ´Í®±°�R Æ×ÉÕ¬¯Ñ³® É1/³´ÃÀÁÆ�N Æ�Y±´S/³¬¯ËSR¯´ÃÎÏÂMY±´ÍÐ�|  $0��LN U T�} ¸¾�/³´ÁÎÙÆÈ¬¯ÑÓ ÆÈË ÉÕÂ±²µÐ ÆÈ²µ´È¼

X 1 ¬¯ÎÏ¬ ÉÕ´SI ÎÙÆÈÑ³Â½´Í°�Y½²ÕÆKT³¬8R¯¬ ÉUNÏÂÈÓ Æ ÉUN½Ä³¬¯Ë ÆKR Y±´S/³¬¯ËSR¯´È¸
X � ´Í®±°�R Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐÃ®±ÂMY±´Í²µÑ³¬¯Ñ³®Ï²µÂ ÆKI ÉÕ²ÕÆ×ÖÏËÈ¸
X mÚ²µ¬WY±´Í² � Ð Ä³²µ´ Ó ´Í²µ´ÍÑ³ËÍ´ Ó Â±² ÎÏ¬¯Ñ³¬¯Î °³Î ´�� Â±²ÊÉ ¸
X m·ÆÈÑ³®±´Í²µÐ ÂÈÓÎÙÆKdÜ¬¯Ñ³® Ðµ°�I�I³´ÍÑ ËA/ÇÆÈÑ³®±´ÍÐÌ¬¯ÑÒÎÏÂÈÉÕ¬¯Â±Ñ À�/³´ÍÑ ÐµÄ ´Í´SI ¬¯Ð�/³¬¯®O/ ¸

¾�/³´ÍÐµ´ ËÍÂ±Ñ³ÐÊÉÕ²ÕÆÈ¬¯Ñ ÉÕÐ Ë ÆÈÑ�T ´ ÆÈÄ³Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ´SIÙÆÈÑ�IÏÐµ°³ÎÏÎÙÆÈ²µ¬¯Ðµ´SIlTVNÏ²µ´ÍÛÜ°³¬¯²µ¬¯Ñ³®·É1/ÇÆ×É É1/³´ÌÄ Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±ÑÆ×É ÉÕ¬¯ÎÏ´Y6¬¯Ð Æ·Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ É1/³´ Ä Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ Æ×É ÐµÂ±ÎÏ´ ¬¯Ñ³¬ ÉÕ¬ ÆKRÜÉÕ¬¯ÎÏ´Y6�BÃÆÈÑ�I É1/³´ÌÆÈËÍËÍ´SR¯´Í²ÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ.YÈÆKR¯°³´ÍÐ¬¯Ñ É1/³´ ¬¯Ñ ÉÕ´Í²%YÈÆKR3H 6�B ; 6 K ¸ ¾�/³´ÒÆÈËÍËÍ´SR¯´Í²ÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ËA/ÇÆÈÑ³®±´ÍÐÏÆÈËÍËÍÂ±²EI³¬¯Ñ³® ÉÕÂ É1/³´¢I³²µ¬WY±´Í² � Ð ÆÈË ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð Â±ÑÉ1/³´ Ä ´SIÇÆKR¯ÐÚÆÈÑ�I É1/³´ ÐÊÉÕ´Í´Í²µ¬¯Ñ³® À�/³´Í´SR ¸·¾�/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´ ÀÃ´ À ¬8R8RÔÆKR¯ÐµÂ ²µ´ÍÛÜ°³¬¯²µ´ É1/ÇÆ×É É1/³´ ËA/ÇÆÈÑ³®±´ÍÐ·¬¯ÑÆÈËÍËÍ´SR¯´Í²ÕÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑÒÆÈ²µ´ØÐµÎÙÆKR8R ¸¾�/³´,dÈ´�N ÉÕÂsI³´�kÇÑ³¬¯Ñ³® Æ ËÍÂ±ÐÊÉØÓ °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯Ð ÉÕÂÒ°³Ðµ´ÏÆ ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²·ÐµÄÇÆÈËÍ´ ¬¯Ñ À�/³¬¯ËA/ ²µ´ ÆKR¯¬¯ÐÊÉÕ¬¯ËÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ ²µ´ÍÛÜ°³¬¯²µ´ ÐE/³Â±²ÊÉÕ´Í²�I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐSJ À�/³¬8R¯´>R¯´ÍÐµÐ ²µ´ ÆKR¯¬¯ÐÊÉÕ¬¯ËØÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ ²µ´ÍÛÜ°³¬¯²µ´.R¯Â±Ñ³®±´Í²
I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐÍ¸ ¾Ô²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ(I³´ÍÐµËÍ²µ¬8T ´SI ¬¯Ñ Ðµ°³ËA/ Æ ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í² ÐµÄÇÆÈËÍ´ÏÀ ¬8R8R6T ´Ï²µ´ Ó ´Í²µ²µ´SI ÉÕÂ ÆÈÐ
BS5 D>7 ; ?A@E@C?S= ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ7H ²µ´Í® ÆÈ²EI�R¯´ÍÐµÐ·ÂÈÓ À�/³´ É1/³´Í²ØÉ1/³´ Ðµ¬8¡Í´ ÂÈÓ É1/³´zIÇÆ×É Æ¢/ÇÆÈÐ ÆÈË ÉÕ°ÇÆKR8RWN�T ´Í´ÍÑ²µ´SI³°³ËÍ´SI Â±² Ñ³ÂÈÉ À ¬ É1/ ²µ´ÍÐµÄ ´ÍË É ÉÕÂÏÐµÂ±ÎÏ´·ÂÈÉ1/³´Í² ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í² ÐµÄÇÆÈËÍ´ K ¸
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«¬¯®±°³²µ´ � ¸ c ¼ � ²µÂOTÇÆKT³¬8R¯¬ ÉUNÏÂÈÓ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐÍ¸ ¾�/³´ÚÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ¬¯ÐÃÉ1/³´·Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ ÂÈÓ Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐÁÂ±Ñ É1/³´®±²µÂ±°³Ñ�IÒÄ�R ÆÈÑ³´È¸ ¾�/³´ Ðµ´Í®±ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ�R¯¬¯Ñ�dÙËÍÂ±Ñ³Ðµ´ÍËÍ°¹ÉÕ¬WY±´ Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐÍ¸ ¾�/³´ °³Ñ³¬ ÉÕÐ ÆÈ²µ´ ÆÈ²ET³¬ ÉÕ²ÕÆÈ²%N±¸
«ÇÂ±² ´CP³ÆÈÎÏÄ�R¯´KJ ¬ ÓÀÃ´>dÜÑ³Â À É1/ÇÆ×ÉÌÉ1/³´ Ä Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±ÑÒÂÈÓ Æ,Y±´S/³¬¯ËSR¯´ ÂMY±´Í²ÌÉÕ¬¯ÎÏ´KJ<2&H 6 K JvI³´ÍÄ ´ÍÑ�I³ÐÚÂ±ÑÉ1/³´ Ðµ´ÍËÍÂ±Ñ�IzI³´Í²µ¬WYÈÆ×ÉÕ¬WY±´KJ��2:J×É1/³´ÍÑ ÀÃ´ÃÐE/³Â±°�R8I °³Ðµ´KJ ÆÈÐÔÎÏÂ�I³´SRÜÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²SJ É1/³´ÃÐµ´ÍËÍÂ±Ñ�I.I³´Í²µ¬WYÈÆ×ÉÕ¬WY±´È¸¾�/³´£kÇ²µÐÊÉ�I³´Í²µ¬WYÈÆ×ÉÕ¬WY±´KJ	�2 ÆÈÑ�IÒÉ1/³´ØÄ Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ 2 Ë ÆÈÑ&T ´ØËÍÂ±ÎÏÄ³°¹ÉÕ´SIÒÓ ²µÂ±Î É1/³´ØÐµ´ÍËÍÂ±Ñ�I�I³´Í²µ¬WYÈÆ×ÉÕ¬WY±´ÆÈÑ�I É1/³´ ¬¯Ñ³¬ ÉÕ¬ ÆKRÔËÍÂ±Ñ�I³¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð�H 2&H cFK ; �2�H cFK ; �2&H cFK K ¸A0�/³´ÍÑ °³Ðµ¬¯Ñ³®sI³¬¯ÐµËÍ²µ´ ÉÕ´ÏÆÈÄ³Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐSJ É1/³´²µ´ÍÄ³²µ´ÍÐµ´ÍÑ É Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓÌÉ1/³´ÒÎÏÂÈÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯Ñ ÉÕ´Í²µÎÏÐ ÂÈÓÌÉ1/³´ ¬¯Ñ³¬ ÉÕ¬ ÆKR ËÍÂ±Ñ�I³¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð ÉÕÂ±®±´ É1/³´Í² À ¬ É1/ ÆÈÑ ÆÈÄ �Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑÙÂÈÓ
�2Ò¬¯ÐÁÎÏÂ±²µ´ ËÍÂ±ÎÏÄÇÆÈË É�J¹Ó Â±²Ã²µ´ ÆKR¯¬¯ÐÊÉÕ¬¯Ë ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐSJ¹É1/ÇÆÈÑ É1/³´�kÇÑ³¬ ÉÕ´ÚÐµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ØÂÈÓÄ Â±¬¯Ñ ÉÕÐ Â±Ñ É1/³´Ø®±²µÂ±°³Ñ�I Ä�R ÆÈÑ³´[H 2&H cFK ; 2&H º K ;>=>=>= K ¸

�+������) �:�&�� 	%� aLS� �%aL����F��� a��#S� ���
1 ´ ÉÁ°³ÐÁËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í²ÃÉ1/³´ÚÄ³²µÂOT�R¯´ÍÎ ÂÈÓ:kÇÑ�I³¬¯Ñ³® ÆÈÑ ÆKI³´ÍÛÜ°ÇÆ×ÉÕ´·ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²ÃÐµÄÇÆÈËÍ´ Ó Â±²�Y±´S/³¬¯ËSR¯´ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË��ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐSJ¹¬¯ÑsI³¬¯ÐµËÍ²µ´ ÉÕ´ÚÓ Â±²µÎ ¸ ¾�/³´ ÆKR ÉÕ´Í²µÑÇÆ×ÉÕ¬WY±´ÍÐ ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í²µ´SI&/³´Í²µ´ ÆÈ²µ´KJ¹Ó Â±² Æ ®±¬WY±´ÍÑsR¯´ÍÑ³®ÈÉ1/ÒÂÈÓÔÉ1/³´ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ¬¯Ñ ÉÕ¬¯ÎÏ´È¼

X �½´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ÍÐ ÂÈÓ Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐ3H Â±² 7 5H@ D 2 D 5HG�@ K Â±ÑÙÉ1/³´Ú®±²µÂ±°³Ñ�I Ä�R ÆÈÑ³´KJ³Æ � ; 5�qKG�= 7 � 9 G�? 7 5H@ D 2 D 5HG�@
D 5�=�? � ¸

X � Ñ ¬¯Ñ³¬ ÉÕ¬ ÆKR Ä Â±¬¯Ñ É·ÆÈÑ�I ÆlkÇÑÇÆKRÄ Â±¬¯Ñ É ¸Ì¾�/³´ ²µ´ÍÐÊÉ·ÂÈÓ É1/³´ Ä Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð Ë ÆÈÑ T ´ ÂOT¹É ÆÈ¬¯Ñ³´SI�TVN
R¯¬¯Ñ³´ ÆÈ²Ã¬¯Ñ ÉÕ´Í²µÄ ÂOR Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ¸¾�/³¬¯Ð ¬¯ÐÁÉ1/³´.BS5HG�@�2 9 G�2 �M? � 5�B D 2)( D 5�=�? � ¸

X � Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ÍÐÚÂÈÓ ËA/ÇÆÈÑ³®±´ÍÐ ¬¯Ñ É1/³´ ÆÈËÍËÍ´SR¯´Í²ÕÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑpJ¹ÉÕÂ±®±´ É1/³´Í² À ¬ É1/ÒÉ1/³´ ¬¯Ñ³¬ ÉÕ¬ ÆKR ÐÊÉ Æ×ÉÕ´ ÂÈÓÉ1/³´
Y±´S/³¬¯ËSR¯´È¸ ¾�/³¬¯Ð ¬¯Ð Æ�= ;ED �M? ;�� @ 9 BH2 D 5HG�@ D 5�=�? � ¸
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iÅÑ Æ.kÇ²µÐÊÉ ÆÈÄ³Ä³²µÂ ÆÈËA/pJ Æ.Y±´S/³¬¯ËSR¯´·ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ¬¯Ð Æ Ðµ´ ÉÌÂÈÓÄ Â±¬¯Ñ ÉÕÐ Â±ÑÒÉ1/³´Ø®±²µÂ±°³Ñ�IÒÄ�R ÆÈÑ³´
H 2&H cFK ;>=>=>=S; 2&H � K K ;
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À�/³´Í²µ´�2&H 6 K ¬¯Ð É1/³´ Ä Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ·ÂÈÓ½É1/³´�Y±´S/³¬¯ËSR¯´ Æ×É ÉÕ¬¯ÎÏ´ ÐÊÉÕ´ÍÄA6 ¸Ô¾�/³´ Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ H 2&H cFK ;>=>=>=�; 2&H � K K Ë ÆÈÑ
T ´ÌÉ1/³Â±°³®O/ É ÆÈÐ Æ(Y±´ÍË ÉÕÂ±²ÁÂÈÓ 7:9<;A9ED ?H2U? ; @ ÂÈÓ É1/³´ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N±¸�0 ´ À ¬8R8RÇ²µ´ Ó ´Í²ÃÉÕÂ É1/³¬¯ÐÃÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²ÐµÄÇÆÈËÍ´ ÆÈÐ � ; 5�qKG�= 7 � 9 G�? 7 5H@ D 2 D 5HG�@Í¸Á¾�/³¬¯ÐÌ²µ´ÍÄ³²µ´ÍÐµ´ÍÑ É Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐÌ¬¯ÐÌ®±´ÍÑ³´Í²ÕÆKRÔ´ÍÑ³Â±°³®O/ÉÕÂÙËÍÂMY±´Í²·ÆKR8R Ä Â±ÐµÐµ¬8T�R¯´ØÉUN½Ä ´ÍÐÚÂÈÓ ÎÏÂÈÉÕ¬¯Â±Ñ ¸�0Ã°¹É É1/³´ ÑÜ°³Î.T ´Í² ÂÈÓ ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²µÐÌÉÕÂ�I³´ÍÐµËÍ²µ¬8T ´ Ðµ°³ËA/Æ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ¬¯ÐzR ÆÈ²µ®±´È¼ ÉÅÀÃÂ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐ Ä ´Í² ÉÕ¬¯ÎÏ´ ÐÊÉÕ´ÍÄ ¸ ¾�/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´ÒÀÃ´ Ë ÆÈÑ ËSR ÆÈ¬¯Î É1/ÇÆ×É É1/³¬¯Ð²µ´ÍÄ³²µ´ÍÐµ´ÍÑ É Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯ÐÁÉÕÂ½Â ®±´ÍÑ³´Í²ÕÆKR ¸
� L R � E�� ����� Q T R���INE�O D Q L ENM?IPO�QSR LST ! �½¬¯Ñ³ËÍ´ÒÉ1/³´ ÑÜ°³Î.T ´Í²ÏÂÈÓ�T³¬ ÉÕÐ ²µ´ÍÛÜ°³¬¯²µ´SI ÉÕÂ ²µ´ÍÄ³²µ´ÍÐµ´ÍÑ ÉÆ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N�y�I³´ÍÄ ´ÍÑ�I³ÐÒÂ±Ñ�RWN Â±Ñ�¬ ÉÕÐ�R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/ ¬¯Ñ ÉÕ¬¯ÎÏ´KJ Ðµ¬8¡Í´�H y K JÌÉ1/³´ Ä³²µÂOTÇÆKT³¬8R¯¬ ÉUN ÂÈÓ ´ ÆÈËA/ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%NOJtI³´�kÇÑ³´SI ÆÈÐ

�7H y K 9�� º #���� �	��� � �
H À�/³´Í²µ´
� ¬¯ÐØÆ Ñ³Â±²µÎÙÆKR¯¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑÒÓ ÆÈË ÉÕÂ±² K ¬¯ÐÚÉ1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´ Ó Â±²·ÆKR8RÔÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐÍ¸ «ÇÂ±²·´CP³ÆÈÎÏÄ�R¯´KJ É1/³´ÐÕÆÈÎÏ´ Ä³²µÂOTÇÆKT³¬8R¯¬ ÉUN ÀÃÂ±°�R8IlT ´ ÆÈÐµÐµ¬¯®±Ñ³´SI ÉÕÂ ÆKR8R¹É1/³´ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ ÂÈÓ «¬¯®±°³²µ´ � ¸ c ¬ Ó É1/³´�N ÀÃ´Í²µ´ÌÉ1/³´ÐÕÆÈÎÏ´�R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/pJ¹²µ´Í® ÆÈ²EI�R¯´ÍÐµÐÁÂÈÓ À�/³´ É1/³´Í²ÁÉ1/³´�NÙËÍÂ±²µ²µ´ÍÐµÄ Â±Ñ�I ÉÕÂ ²µ´ ÆKR¯¬¯ÐÊÉÕ¬¯Ë ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐÁÂ±²ÃÑ³ÂÈÉ ¸�0 ´ÀÃÂ±°�R8IÒ¬¯®±Ñ³Â±²µ´ÚÉ1/³´ØÄ³²µ¬¯Â±²�dÜÑ³Â À�R¯´SI³®±´ Æ�YÈÆÈ¬8R ÆKT�R¯´ÚÆKT Â±°¹É É1/³´[R¯¬8dÈ´SRWNÙÎÏÂÈÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐÁÂÈÓ ÆÈÑÒÂOT�Lµ´ÍË É À ¬ É1/ÎÙÆÈÐµÐÍ¸ ¾�/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´KJ½É1/³´ÍÐµ´ÚÆÈ²µ´ É1/³´ÌÄ³²µÂ±Ä ´Í²ÊÉÕ¬¯´ÍÐ ÂÈÓ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ÎÏÂ�I³´SR¯Ð Ó Â±²µÎÏ´SI�TVN ®±²µÂ±°³Ñ�IÙÄ�R ÆÈÑ³´Ä Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐÍ¼
� � � Q L ��� 	+Q�� R � ¾�/³´ Ä³²µÂOTÇÆKT³¬8R¯¬ ÉUN�I³¬¯ÐÊÉÕ²µ¬8T³°¹ÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯ÎÏÄ�R¯¬¯´SI ¬¯Ñ É1/³´ ÐµÄÇÆÈËÍ´ ÂÈÓÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ ÂÈÓ Ðµ¬8¡Í´

�Ô¬¯ÐÁÉ1/³´Ø°³Ñ³¬ Ó Â±²µÎ I³¬¯ÐÊÉÕ²µ¬8T³°¹ÉÕ¬¯Â±Ñ ¸
� GFQ���� � �?E�Q�� R � ¾�/³´·ÑÜ°³Î.T ´Í² ÂÈÓÔÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²µÐ ¬¯Ð_Y±´Í²%N¢/³¬¯®O/pJ½É1/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´·Â±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑÏÀ ¬8R8R�T ´
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¾�/³´ÃÑÜ°³Î.T ´Í²ÂÈÓÇÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²µÐÔË ÆÈÑ.T ´ ²µ´SI³°³ËÍ´SI ¬ Ó³Â±Ñ�RWN·ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐÔÀ ¬ É1/ ËÍÂ±Ñ³ÐÊÉ ÆÈÑ É"Y±´SR¯Â½ËÍ¬ ÉUN ÆÈ²µ´ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í²µ´SI ¸��½°³ËA/ Æ·ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N Ñ³´Í´SI³Ð Â±Ñ�RWN ÆØÐÊÉ ÆÈ²ÊÉ Ä Â±¬¯Ñ É ÆÈÑ�IÙÆÈÑÏ´ÍÑ�IÙÄ Â±¬¯Ñ ÉÃÆÈÐ ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²µÐÍ¸¾�/³¬¯ÐÌÎÏÂ�I³´SR ËSR ÆÈÐµÐÌÀÁÆÈÐÚ°³Ðµ´SI ¬¯ÑÒÉ1/³´ ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐÚÂÈÓ��_/ÇÆÈÄ¹ÉÕ´Í²Ú¶¹¸�i É�I³Â½´ÍÐ Ñ³ÂÈÉÚ¬¯Ñ³ËSR¯°�I³´ ÆÏÐµ´ ÉÂÈÓÔÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐÁÀ ¬8I³´Ø´ÍÑ³Â±°³®O/ÒÉÕÂ,T ´Ø°³Ðµ´ Ó °�R ¬¯Ñ ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CPÒË ÆÈÐµ´ÍÐÍ¸
� � � Q L ��� 	+Q�� R � : Ñ�RWNÙÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ À ¬ É1/ÒËÍÂ±Ñ³ÐÊÉ ÆÈÑ É�Y±´SR¯Â½ËÍ¬ ÉUN¢/ÇÆ�Y±´ Ñ³Â±Ñ�¡Í´Í²µÂÏÄ³²µÂOTÇÆKT³¬8R¯¬ ÉUN±¸
� GFQ���� � �?E�Q�� R � ¾�/³´ÃÑÜ°³Î.T ´Í²ÔÂÈÓ³ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²µÐÔ¬¯Ð:Y±´Í²%N(R¯Â À[J×À�/³¬¯ËA/ ÐE/³Â±°�R8I ÎÙÆKdÈ´ Â±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ´ ÆÈÐ%N±¸
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0Ã°¹É ÀÃ´ Ë ÆÈÑ ÐÊÉÕ¬8R8R ÐµÛÜ°³´Í´S¡Í´ ÎÏÂ±²µ´£T³¬ ÉÕÐ Â±°¹ÉÌÂÈÓÉ1/³´ ÆÈËÍËÍ´SR¯´Í²ÕÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑpJtTVNÒÎÙÆKdÜ¬¯Ñ³® °³Ðµ´ ÂÈÓ � ²µÂ±Ä �´Í²ÊÉÕ¬¯´ÍÐÌº ÆÈÑ�I ¶ ¬¯Ñ ÄÇÆÈ®±´ c J<J ¸

� ��� � O ���	���'� ���KJ � ���"�	� �'�%� $+J-J �+O ����$�� � � �

� ²µÂ±Ä ´Í²ÊÉUN º ¬¯Ñ ÄÇÆÈ®±´ c J<J ¬¯Ð É1/ÇÆ×É É1/³´ ÆÈËÍËÍ´SR¯´Í²ÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ � ¬¯ÐÏÄ³¬¯´ÍËÍ´ À ¬¯Ðµ´ ËÍÂ±Ñ³ÐÊÉ ÆÈÑ É ¸ 0�/³´ÍÑ É1/³´ËÍÂ±Ñ³ÐÊÉ ÆÈÑ É ¬¯Ñ ÉÕ´Í²%YÈÆKR¯Ð ÆÈ²µ´lR¯Â±Ñ³® ´ÍÑ³Â±°³®O/pJ Æ ²µ°³Ñ �UR¯´ÍÑ³®ÈÉ1/ ´ÍÑ³ËÍÂ�I³¬¯Ñ³® À ¬8R8R Ä³²µÂMY½¬8I³´ Æ BS5 D>7 ; ?A@E@C?S=²µ´ÍÄ³²µ´ÍÐµ´ÍÑ É Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓÔÉ1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸
� °³Ñ�R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/Ï´ÍÑ³ËÍÂ�I³¬¯Ñ³® ÂÈÓ ÆØÐÊÉÕ²µ¬¯Ñ³® ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬¯ÐÊÉÕÐ ¬¯ÑÏ²µ´ÍÄ�R ÆÈËÍ¬¯Ñ³®Ø²µ´ÍÄ ´ Æ×ÉÕ´SIÙËÍÂ±Ñ³Ðµ´ÍËÍ°¹ÉÕ¬WY±´Ú´SR¯´ÍÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ
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��g�����O�
	U� ��wH¥�a�� (�`M^���e�a����#�
Q����
�<��]�����O����� � ��<

����� � - 0��+%�� � "$-/% � 0 " ��"$# �9%1� 0 � % ��3 � �F�.% � 0 "
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Compress[head[body]]

Compress[head[body], KnownModel]

Compress[TrajectoryModel[...], KnownModel]
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I³¬¯ÐµËÍ²µ¬¯ÎÏ¬¯ÑÇÆ×ÉÕ´�T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ÎÏÂ�I³´SR¯ÐÍ¸
�+���+��) � ��a���	 � ����a�� �
�
1 ´ ÉÏ°³ÐÏÑ³Â À ´ÍÐÊÉÕ¬¯ÎÙÆ×ÉÕ´ É1/³´ ÎÏ¬¯Ñ³¬¯Î °³Î ÂÈÓÌÉ1/³´ ËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ ¸ X ¬WY±´ÍÑ É1/ÇÆ×É É1/³´ÒÑÜ°³Î.T ´Í² ÂÈÓÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²µÐ ¬¯Ð ÐÊÉÕ¬8R8Rp/³¬¯®O/pJ½ÀÃ´ Ñ³´Í´SI ÆÈÑÒÂ±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆKR¯®±Â±²µ¬ É1/³Î ¸¾�/³´ ¬8I³´ Æ ¬¯Ð ÉÕÂ�k³ÉÙÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ ÉÕÂ IÇÆ×É Æ ¬¯Ñ³ËÍ²µ´ÍÎÏ´ÍÑ É ÆKR8RWN ¬¯Ñ É1/³´ ÑÜ°³Î.T ´Í²ÏÂÈÓ·Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐÍ¼ ÆÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N É1/ÇÆ×É ÆÈÄ³Ä³²µÂ�P¹¬¯ÎÙÆ×ÉÕ´ÍÐÏÉ1/³´&kÇ²µÐÊÉ � Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐÏÀ ¬ É1/�R¯Â À ËÍÂ±ÐÊÉÙÀ ¬8R8R�T ´ Ä³²µÂOR¯Â±Ñ³®±´SIpJ ¬¯Ñ
I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É ÀÁÆ�N½ÐSJ ÉÕÂzk³É É1/³´£kÇ²µÐÊÉ � � c Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐÍ¸¾�/³´ÌÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ¬¯Ð Ä³²µÂOR¯Â±Ñ³®±´SIlTVNÙÆKI�I³¬¯Ñ³® ÆÈÑÏ´CP½ÉÕ²ÕÆ ²µÂ À ÉÕÂØÉ1/³´�<Ê¬¯Ñ³ËÍ²µ´ÍÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ�> ÄÇÆÈ²ÊÉ ÂÈÓ É1/³´ÎÏÂ�I³´SRYH ²µ¬¯®O/ É�/ÇÆÈÑ�I ÎÙÆ×ÉÕ²µ¬QPÒÂÈÓ «¬¯®±°³²µ´ÍÐ � ¸ ¶ÙÆÈÑ�I � ¸ U K ¸£�½Â±ÎÏ´ Ä³²µÂOR¯Â±Ñ³® Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐÌÆÈ²µ´ ¬8R8R¯°³ÐÊÉÕ²ÕÆ×ÉÕ´SI¬¯ÑÒ«¬¯®±°³²µ´ � ¸ - ÆÈÑ�I � ¸ N¹¸¾�/³´ Â±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±ÑpJ ÑÇÆÈÎÏ´SI (Kuta�\<�ta��H] +�e�\�§�a�hH]t`Ke��:J�I³´�kÇÑ³´SI ¬¯Ñ É1/³´ ÄÇÆÈËAd �ÆÈ®±´
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(Kuta�\<�ta��H] �M]�aOe�\K]t`Ke ��e�e�\O�_� x���V� �(����� � � �%���������%� �	����
)� �� �[������ =>=>= ���
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¾�/³´ ÎÏÂ�I³´SR³À ¬ É1/ÙÎÏ¬¯Ñ³¬¯Î °³Î ËÍÂ±ÐÊÉÃ¬¯Ð�I³¬¯ÐµÄ�R Æ�N±´SIÙÀ ¬ É1/ É1/³´ Â±²µ¬¯®±¬¯ÑÇÆKR�IÇÆ×É Æ ¬¯ÑÙ«¬¯®±°³²µ´ � ¸ c Ý ¸��ÌÂÈÉÕ´É1/ÇÆ×É�J ÆKR É1/³Â±°³®O/ É1/³´.k³ÉØ¬¯ÐÚÑ³ÂÈÉ·´CP³ÆÈË É�J É1/³´�<%T ´ÍÐÊÉØÎÏÂ�I³´SR > ¬¯ÐÚÐµ¬¯®±Ñ³¬WkÇË ÆÈÑ É1RWN Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´Í²ÌÉ1/ÇÆÈÑ É1/³´
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iÅÑ É1/³¬¯ÐÌÐµ´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ É1/³´ ËÍÂ±ÐÊÉ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆÈÑ�I É1/³´ Â±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑÒÎÏ´ É1/³Â�I ÂÈÓ_�½´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ � ¸ Ý ÆÈ²µ´ °³Ðµ´SIÉÕÂ Ðµ´SR¯´ÍË É É1/³´ØÎÏÂ�I³´SR¯ÐÃÀ ¬ É1/ ÎÏ¬¯Ñ³¬¯Î °³Î ËÍÂ±ÐÊÉ Ó Â±² Ð%N½Ñ É1/³´ ÉÕ¬¯Ë ÆÈÑ�IÒ²µ´ ÆKR ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐÍ¸¾�/³´� �m31 ÎÏ´ É1/³Â�I Ë ÆÈÑ�T ´ °³Ðµ´SI ÉÕÂÒËA/³Â½Â±Ðµ´,T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ÎÏÂ�I³´SR¯Ð·ÂÈÓ�I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUNOJÆÈÑ�I Â±Ñ³´ØÂÈÓ ¬ ÉÕÐ ÆÈÄ³Ä�R¯¬¯Ë Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐÁ¬¯Ð ¬¯Ñ É1/³´(I³¬¯ÐµËÍ²µ¬¯ÎÏ¬¯ÑÇÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑÙÂÈÓÉ1/³´[T ´ÍÐÊÉ�k³ÉÌ´�Y±´ÍÑ ¬¯Ñ É1/³´ Ä³²µ´ÍÐµ´ÍÑ³ËÍ´ÂÈÓ Ñ³Â±¬¯Ðµ´ H À�/³¬¯ËA/ ÎÏ¬¯®O/ É�/ÇÆ�Y±´ÙÆÈÑ ´�� ´ÍË É ¬¯Ñ É1/³´ ÎÏÂ�I³´SR ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN K ¸(iÅÑ É1/³´ÍÐµ´ ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐÀÃ´ÒÀ ¬8R8R�k³ÉÙÎÏÂ�I³´SR¯Ð ÉÕÂ IÇÆ×É Æ À ¬ É1/ ÆÈÑ�I À ¬ É1/³Â±°¹ÉÙÑ³Â±¬¯Ðµ´ ÆÈÑ�I ËÍÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ´ÒÉ1/³´ Â±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÙÆKRÁÎÏÂ�I³´SRËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN ¬¯Ñ ´ ÆÈËA/ Ë ÆÈÐµ´È¸«Ç°³²ÊÉ1/³´Í²SJÇÀÃ´ ÀÃÂ±°�R8I&R¯¬8dÈ´·ÉÕÂldÜÑ³Â À É1/ÇÆ×É�J ¬ ÓÉ1/³´ ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ ²ÕÆ×ÉÕ¬¯Â ¬¯Ð °³Ðµ´ Ó °�RÔ¬¯Ñ&I³¬¯ÐµËÍ²µ¬¯ÎÏ¬ �ÑÇÆ×ÉÕ¬¯Ñ³®,T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ÎÏÂ�I³´SR¯ÐÃÓ Â±² É1/³´ØÐÕÆÈÎÏ´[IÇÆ×É Æ�JÇËÍÂ±°�R8IÒÀÃ´ °³Ðµ´ ¬ É ÉÕÂ ËÍÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ´[T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ�k³ÉÕÐ Ó Â±²
I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É�IÇÆ×É Æ��

X 0�/³¬¯ËA/Ò¬¯ÐÁÉ1/³´Ø²µ´SR Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ¢T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ ÆÈÑ�I ÛÜ°ÇÆKR¯¬ ÉUN ÂÈÓÔÉ1/³´£k³É ¸�iÅÑÒÄÇÆÈ²ÊÉÕ¬¯ËÍ°�R ÆÈ²SJ
� �ÁÆÈÑ ÀÃ´Ò°³Ðµ´ÒËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ ÉÕÂ ËÍÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ´¢T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ�I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ ÉÏÎÏÂ�I³´SR¯Ð " � ; "	
 ;>=>=>=É1/ÇÆ×É�I³´ÍÐµËÍ²µ¬8T ´ØÉ1/³´ØÐÕÆÈÎÏ´£IÇÆ×É Æ ���
� X ¬WY±´ÍÑ.IÇÆ×É ÆÈÐµ´ ÉÕÐ ��� ; � 
 ;>=>=>= JOR¯´ É " ��T ´ÃÉ1/³´�B ��? 9S7 ?A@�2 ÎÏÂ�I³´SRÜÓ Â±²-IÇÆ×É ÆÈÐµ´ É � �4JÈÓ Â±² ��9
c<; º ;>=>=>= ¸6�ÁÆÈÑ ÀÃ´Á°³Ðµ´ÁÐµ´ É ÆÌÉ1/³²µ´ÍÐE/³ÂOR8I @ÌÐµÂ É1/ÇÆ×É ¬ Ó³É1/³´ÃËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ ²ÕÆ×ÉÕ¬¯Âz| �¹Æ�N J<J }Ðµ¬8¡Í´�H � � K � Ðµ¬8¡Í´�H$" � K � @ É1/³´ÍÑÒÉ1/³´£k³É ÂÈÓÎÏÂ�I³´SR�" � ÉÕÂ,IÇÆ×É Æ � �Ô¬¯Ð ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í²µ´SI � 5�5�=¬¯Ñ ÆÈÑVN Ðµ´ÍÑ³Ðµ´	�

X ¾�/³´ ²µÂOT³°³ÐÊÉÕÑ³´ÍÐµÐ ÂÈÓ É1/³´.k³ÉµÉÕ¬¯Ñ³® ÎÏ´ É1/³Â�I ¬¯Ñ É1/³´ Ä³²µ´ÍÐµ´ÍÑ³ËÍ´ÏÂÈÓ Â½ËÍËSR¯°³Ðµ¬¯Â±Ñ³Ð·ÆÈÑ�I Ñ³Â±¬¯Ðµ´ ¬¯ÑÉ1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸
X ¾�/³´ ÆKT³¬8R¯¬ ÉUN ÂÈÓÚÉ1/³´ ÎÏ´ É1/³Â�I ÉÕÂ ÐÊÉÕ²µ¬8dÈ´ Æ�TÇÆKR ÆÈÑ³ËÍ´&T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ�ÎÏÂ�I³´SR ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN ÆÈÑ�I®±Â½Â�I³Ñ³´ÍÐµÐ ÂÈÓÉ1/³´£k³É ÂÈÓÔÉ1/³´ØÎÏÂ�I³´SR ÉÕÂ É1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸
¾�/³´�kÇ²µÐÊÉ ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐÁ°³Ðµ´·Ð%N½Ñ É1/³´ ÉÕ¬¯Ë�IÇÆ×É Æ�J¹¬¯ÑÙÀ�/³¬¯ËA/ÒÆ Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´�T³°¹ÉÁ¬¯²µ²µ´Í®±°�R ÆÈ²�IÇÆ×É ÆÈÐµ´ ÉÁ¬¯ÐÎÏÂ�I³´SR8R¯´SIpJ¹ÆÈÑ�I Â½ËÍËSR¯°³Ðµ¬¯Â±Ñ³Ð ÆÈÑ�I Ñ³Â±¬¯Ðµ´ØÆÈ²µ´ ÆKI�I³´SI ¸
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¾�/³´ÍÐµ´ÏÉÕ´ÍÐÊÉÕÐ ÆÈ²µ´ Ó ÂOR8R¯Â ÀÃ´SI�TVN ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐØÀ ¬ É1/ º c ²µ´ ÆKR ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ ÂÈÓ_Y±´S/³¬¯ËSR¯´ÍÐ Â±Ñ Æ®±²µÂ±°³Ñ�I Ä�R ÆÈÑ³´KJÈÆÈÐÔÄ³²µÂ�I³°³ËÍ´SI.TVN Æ Ä³²µÂÈÉÕÂÈÉUN½Ä ´ÃË ÆÈ² ÉÕ²ÕÆÈËAdÈ´Í²�| �½°�R N Ý }ÜÓ ²µÂ±Î ²µ´ ÆKRÜ¬¯ÎÙÆÈ®±´ Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ÍÐÍ¸
  Â�I³´SR¯Ð ÂÈÓ"I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ ÉÌËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉÕ¬¯´ÍÐ ÆÈ²µ´£k³ÉµÉÕ´SIÒÉÕÂ É1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸
�+�	�+��� ��� aL� � �#"7a���� � `��
��S��	%���&a��
¾�/³´ ÐµÂÈÓ ÉÅÀÁÆÈ²µ´�°³Ðµ´SI Ó Â±² É1/³´ÍÐµ´�´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ ¬¯Ñ³ËSR¯°�I³´ÍÐ É1/³´ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð (�`M^���e�a�����J)(�`��H] J
(Kuta�\<�ta��H] ÆÈÑ�I (Kuta�\<�ta��H] +�e�\�§�a�hH]t`Ke�� ÆÈÑ�I ÆKI�I³¬ ÉÕ¬¯Â±ÑÇÆKR Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð Ó Â±²�I³¬¯ÐµÄ�R Æ�NOJ�Y±´Í²µ¬WkÇË Æ×ÉÕ¬¯Â±ÑpJ
IÇÆ×É Æ ®±´ÍÑ³´Í²ÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆÈÑ�I�I³´ST³°³®±®±¬¯Ñ³®³¸ ¾�/³´ Ó °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐÏÆÈ²µ´ÒÀ ²µ¬ ÉµÉÕ´ÍÑ ¬¯Ñ rt\K]VutaH^v\K]�wVhO\
Y±´Í²µÐµ¬¯Â±ÑÝ ¸ J J ÆÈÑ�I ²µ°³Ñ Â±Ñ Æ��½°³Ñ ÀÃÂ±²EdÜÐÊÉ Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ Æ×É Ý �OJ   ;�¡È¸	@ ÆÈËA/ ´�YÈÆKR¯°ÇÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑÒÂÈÓÔÉ1/³´6(�`��H]ÒÓ °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±ÑÉ ÆKdÈ´ÍÐ Æ Ó ´ À¿Ðµ´ÍËÍÂ±Ñ�I³ÐÍ¸�@ ÆÈËA/ Â±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ É ÆKdÈ´ÍÐ(T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ÉÕ´ÍÑ ÎÏ¬¯ÑÜ°¹ÉÕ´ÍÐ ÆÈÑ�I�/ÇÆKR ÓÁÆÈÑ�/³Â±°³²
I³´ÍÄ ´ÍÑ�I³¬¯Ñ³® Â±ÑÒÉ1/³´ØÎÏÂ�I³´SR ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN±¸¾�/³´ IÇÆ×É Æ ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬¯ÐÊÉÕÐ ÂÈÓ Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐ Â±Ñ É1/³´ ®±²µÂ±°³Ñ�I Ä�R ÆÈÑ³´ ®±¬WY±´ÍÑ�TVN ÄÇÆÈ¬¯²µÐ ÂÈÓ ËÍÂ½Â±²EI³¬¯ÑÇÆ×ÉÕ´ÍÐÍ¸
0�/³´ÍÑÒÉ1/³´£IÇÆ×É Æ ÆÈ²µ´·´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ É ÆKR ÎÏ´ ÆÈÐµ°³²µ´ÍÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ Â±Ñ É1/³´Ø®±²µÂ±°³Ñ�IÒÄ�R ÆÈÑ³´KJ½É1/³´ØÐµÄÇÆ×ÉÕ¬ ÆKR °³Ñ³¬ ÉÕÐÆÈ²µ´ ËÍ´ÍÑ ÉÕ¬¯ÎÏ´ ÉÕ²µ´ÍÐSJ±ÆÈÑ�I É1/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´ ¬¯Ñ ÉÕ´Í®±´Í²µÐÆÈ²µ´ °³Ðµ´SI Ó Â±² É1/³´ ËÍÂ½Â±²EI³¬¯ÑÇÆ×ÉÕ´ÍÐ Â±Ñ É1/³´ ®±²µÂ±°³Ñ�I Ä�R ÆÈÑ³´È¸
�+�	�+��) � ���&a���� a�� �^-'��a��
¾�/³´ ÎÙÆÈ¬¯Ñ ÛÜ°³´ÍÐÊÉÕ¬¯Â±Ñ ÉÕÂ ÆÈÐEd ¬¯Ð·°³Ñ�I³´Í²·À�/³¬¯ËA/ ËÍ¬¯²µËÍ°³ÎÏÐÊÉ ÆÈÑ³ËÍ´ÍÐ·É1/³´ ÎÏ´ É1/³Â�I�I³´ÍÐµËÍ²µ¬8T ´SI ¬¯Ñ É1/³´Ä³²µ´�Y½¬¯Â±°³Ð Ðµ´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð ÐÊÉÕ²µ¬8dÈ´ÍÐÌÆ,TÇÆKR ÆÈÑ³ËÍ´£T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ÎÏÂ�I³´SR ÆÈÑ�IsIÇÆ×É Æ ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN±¸
iÅÑ ÄÇÆÈ²ÊÉÕ¬¯ËÍ°�R ÆÈ²SJ¹ÀÃ´ ÆÈ²µ´Ø¬¯Ñ ÉÕ´Í²µ´ÍÐÊÉÕ´SI ¬¯ÑÒÐµ´Í´Í¬¯Ñ³®Ù¬ ÓÔÉ1/³´ ËÍÂ±ÐÊÉÌÓ °³Ñ³Ë ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆÈÐµÐµ¬¯®±Ñ³Ð�/³¬¯®O/³´Í²SJ�YÈÆKR¯°³´ÍÐÉÕÂ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ °³Ñ�I³´Í² É1/³´Ø´�� ´ÍË ÉÌÂÈÓÑ³Â±¬¯Ðµ´ØÂ±Ñ É1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸¾�/³´ÙÓ ÆÈÎÏ¬8RWN ÂÈÓ ÎÏÂ�I³´SR¯Ð ¬¯Ð>I³¬WY½¬8I³´SI ¬¯Ñ ÉÕÂ ËSR ÆÈÐµÐµ´ÍÐÍ¸ ¾�/³´ ÎÏÂ�I³´SR¯ÐØÀ ¬ É1/³¬¯Ñ ´ ÆÈËA/ ËSR ÆÈÐµÐ./ÇÆ�Y±´Ðµ¬¯ÎÏ¬8R ÆÈ² ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN±¸ ¾�/³´ÚËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUNÏÂÈÓ Æ ÎÏÂ�I³´SR ¬¯ÐÃ®±¬WY±´ÍÑ�TVNÏÉ1/³´ ÑÜ°³Î.T ´Í²�RÚÂÈÓ ²µÂ À ÐÁ¬¯ÑÙÉ1/³´²µ°³Ñ �UR¯´ÍÑ³®ÈÉ1/Ò´ÍÑ³ËÍÂ�I³´SI ÆÈËÍËÍ´SR¯´Í²ÕÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑÒÎÙÆ×ÉÕ²µ¬QP
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¾�/³´ ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í² � ¬¯ÐÌÉ1/³´ ÐÊÉÕ´ÍÄ Ðµ¬8¡Í´È¸Ú¾�/³´ ÉÕÂÈÉ ÆKRÔÑÜ°³Î.T ´Í²ÚÂÈÓ Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐ ¬¯Ñ É1/³´ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ¬¯Ð3R � ¸
�½¬¯Ñ³ËÍ´ ÆKR8R³ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ_/ÇÆ�Y±´ É1/³´ÌÐÕÆÈÎÏ´�R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/pJ½¶ º�JÜÉ1/³´ ÐÊÉÕ´ÍÄ Ðµ¬8¡Í´ � ¬¯ÐÃ¶ º � R±¸�;Ì¬¯®O/³´Í² ÐÊÉÕ´ÍÄ Ðµ¬8¡Í´
� ËÍÂ±²µ²µ´ÍÐµÄ Â±Ñ�I³Ð ÉÕÂlR¯Â ÀÃ´Í² ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN$R±¸¾�/³´ Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´ÍÐÊÉ ÎÏÂ�I³´SR¯Ð�/ÇÆ�Y±´ Â±Ñ³´ ²µÂ À � 9 c<; RT9 ¶ º�J ÆÈÑ�I É1/³´ ÎÏÂ�I³´SRÔ¬¯ÐÚÆ�Y±´S/³¬¯ËSR¯´ À ¬ É1/ËÍÂ±Ñ³ÐÊÉ ÆÈÑ É�Y±´SR¯Â½ËÍ¬ ÉUN±¸ ¾�/³´ ÎÏÂ±ÐÊÉ ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP ÎÏÂ�I³´SR¯Ðl/ÇÆ�Y±´ ´Í¬¯®O/ ÉÙ²µÂ À ÐSJ � 9 - ; R 9 Ý ¸ ¾�/³´´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬¯ÐÊÉÃ¬¯Ñ,kÇÑ�I³¬¯Ñ³®ØÉ1/³´ ÎÏÂ�I³´SR " �ØÀ ¬ É1/ÏËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN � É1/ÇÆ×É�N½¬¯´SR8I³Ð�R¯Â ÀÃ´ÍÐÊÉÃËÍÂ±ÐÊÉ�JÓ Â±² � 9 c<; º ;>=>=>= ¸ ¾�/³´ÍÑ É1/³´·ËÍÂ±ÐÊÉÌÂÈÓ É1/³´ØÎÏÂ�I³´SR¯Ð " ��J "	
 ;>=>=>= ÆÈ²µ´·ËÍÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ´SI ÉÕÂ Ðµ´Í´·À�/³¬¯ËA/Ò¬¯ÐÉ1/³´ØÂ±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÙÆKR ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUNÙÓ Â±²ÁÉ1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸
� ÉUN½Ä³¬¯Ë ÆKRÚÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ¬¯Ð ÐE/³Â À Ñ ¬¯Ñ�«¬¯®±°³²µ´ � ¸ cH� ¸ @ ÆÈËA/ Ä Â±¬¯Ñ É ¬¯ÐÒÆÈÑ�´SR¯´ÍÎÏ´ÍÑ É ÂÈÓ É1/³´ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%NOJ ÆÈÑ�I É1/³´>R¯¬¯Ñ³´ÍÐ#LµÂ±¬¯Ñ Ðµ´Í®±ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐÚ¬¯Ñ Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´È¸£iÅÑ É1/³´ Ë ÆÈÐµ´ ÂÈÓ Ð%N½Ñ É1/³´ ÉÕ¬¯Ë.IÇÆ×É Æ�J É1/³´ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N¢T ´Í®±¬¯Ñ³Ð Æ×ÉTH J J J�K J³É1/³´[T ÂÈÉµÉÕÂ±Î��UR¯´ Ó ÉÃËÍÂ±²µÑ³´Í² ÂÈÓÉ1/³´ØÄ�R¯ÂÈÉ ¸
iÅÑ É1/³´ÒÓ ÂOR8R¯Â À ¬¯Ñ³® ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐÏÂ±Ñ�RWN É1/³´ ÐÊÉÕ´ÍÄ Ðµ¬8¡Í´ � H ÆÈÑ�I É1/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´KJÃÉ1/³´ÒÑÜ°³Î.T ´Í² ÂÈÓ¬ ÉÕ´Í²ÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð RÏÑ³´Í´SI³´SI ÉÕÂ ËÍÂMY±´Í² É1/³´ ´ÍÑ ÉÕ¬¯²µ´ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N K YÈÆÈ²µ¬¯´ÍÐ·Ó ²µÂ±Î Â±Ñ³´ ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ É ÉÕÂÒÉ1/³´Ñ³´CP½É ¸
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«¬¯®±°³²µ´ � ¸ cH� ¼ m·Æ×É ÆÈÐµ´ É���\<g�Z ¼(� Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N ÂOT¹É ÆÈ¬¯Ñ³´SI�TVN ËSR¯¬¯ËAdÜ¬¯Ñ³® Â±Ñ É1/³´ ÐµËÍ²µ´Í´ÍÑ ¸¾�/³´Ø°³Ñ³¬ ÉÕÐÌÆÈ²µ´ØÆÈ²ET³¬ ÉÕ²ÕÆÈ²%N±¸
� ��I � O � �'��$�� � J �������
��N½Ñ É1/³´ ÉÕ¬¯Ë�IÇÆ×É Æ Ë ÆÈÑ¢T ´ ËÍ²µ´ Æ×ÉÕ´SI¢TVNÙËSR¯¬¯ËAdÜ¬¯Ñ³® Â±ÑÏÉ1/³´ÚÐµËÍ²µ´Í´ÍÑ ÆÈÑ�I ËÍÂ±ÑVY±´Í²ÊÉÕ¬¯Ñ³® ´ ÆÈËA/ Ä Â±¬¯Ñ ÉÃÉÕÂ ÆÄÇÆÈ¬¯²ÌÂÈÓ ËÍÂ½Â±²EI³¬¯ÑÇÆ×ÉÕ´ÍÐ Â±Ñ É1/³´ ®±²µÂ±°³Ñ�I Ä�R ÆÈÑ³´È¸Ú¾�/³´.IÇÆ×É ÆÈÐµ´ É ��\<g�Z�J I³¬¯ÐµÄ�R Æ�N±´SI ¬¯Ñ «¬¯®±°³²µ´ � ¸ cH� JÀÁÆÈÐÃËÍ²µ´ Æ×ÉÕ´SI ¬¯ÑÏÉ1/³¬¯Ð ÀÁÆ�N±¸�i ÉÃ¬¯Ð Ðµ°¹ÖÏËÍ¬¯´ÍÑ É1RWNÙÐµ¬¯ÎÏÄ�R¯´ÁÉÕÂ ¬8R8R¯°³ÐÊÉÕ²ÕÆ×ÉÕ´ÁÉ1/³´�TÇÆÈÐµ¬¯ËÌÄ³²µÂ±Ä ´Í²ÊÉÕ¬¯´ÍÐÃÂÈÓ É1/³´ÎÏ´ É1/³Â�I ¸6iÅÑ É1/³´ØÑ³´CP½É Ðµ´ÍË ÉÕ¬¯Â±ÑÒÀÃ´·À ¬8R8R °³Ðµ´·ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²µ¬¯´ÍÐ ÂOT¹É ÆÈ¬¯Ñ³´SIÒ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ É ÆKR8RWN±¸«¬¯²µÐÊÉ ÂÈÓÆKR8R�J½ÀÃ´Ø²µ°³Ñ É1/³´ØÆKR¯®±Â±²µ¬ É1/³Î É1/ÇÆ×É�kÇÑ�I³Ð É1/³´·ËA/³´ ÆÈÄ ´ÍÐÊÉÌÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N Â±Ñ É1/³´[IÇÆ×É ÆÈÐµ´ É
��\<g�Z�JÃ°³Ðµ¬¯Ñ³® Æ�I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ ÉÙÐÊÉÕ´ÍÄ Ðµ¬8¡Í´È¸ ¾�/³´ ÐÊÉÕ´ÍÄ Ðµ¬8¡Í´ÒÉ1/ÇÆ×É,N½¬¯´SR8I³Ð É1/³´&T ´ÍÐÊÉÙËÍÂ±ÎÏÄ³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ ¬¯ÐËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í²µ´SIÒÉ1/³´[T ´ÍÐÊÉÌÂ±Ñ³´È¸¾�/³´ÍÑÏÀÃ´ ËÍ²µ´ Æ×ÉÕ´ É1/³´�IÇÆ×É ÆÈÐµ´ ÉÕÐ ��h�hVbH����wO`Hg�� ÆÈÑ�I ��`�wV�<� Ó ²µÂ±Î ��\<g�ZÏÆÈÑ�IÏ²µ°³Ñ É1/³´ÌÂ±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬ �ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±ÑÙÆKR¯®±Â±²µ¬ É1/³Î¿ÆÈ® ÆÈ¬¯Ñ ¸¾�/³´ÚËÍÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ¬¯ÐµÂ±ÑlT ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ÎÏ¬¯Ñ³¬¯ÎÙÆ·Æ×É_I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ ÉÁÐÊÉÕ´ÍÄ Ðµ¬8¡Í´ÍÐSJ³ÆKR8R¯Â À Ð°³Ð ÉÕÂ ´ÍÐÊÉÕ¬¯ÎÙÆ×ÉÕ´ É1/³´Ú´CP½ÉÕ´ÍÑ ÉÁÉÕÂ À�/³¬¯ËA/ É1/³´�I³¬¯ÐÊÉÕÂ±²ÊÉÕ´SI�IÇÆ×É ÆÈÐµ´ ÉÕÐ Æ<� ´ÍË ÉÁÉ1/³´ Ä ´Í²ÊÓ Â±²µÎÙÆÈÑ³ËÍ´ ÂÈÓ É1/³´ÆKR¯®±Â±²µ¬ É1/³Î ¸¾�/³´ØÂ±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆKR¯®±Â±²µ¬ É1/³Î /ÇÆÈÐ É1/³´·Ó ÂOR8R¯Â À ¬¯Ñ³® ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²µÐÍ¼

X ¾�/³´Ø¬¯Ñ³¬ ÉÕ¬ ÆKR ÐµÄ ´Í´SI ¬¯Ð ¬¯Ñ É1/³´Ø²ÕÆÈÑ³®±´l| �OJ J c J<J } À�/³¬¯ËA/ ¬¯Ð Ðµ´ ÆÈ²µËA/³´SI ¬¯ÑÒÐÊÉÕ´ÍÄ³ÐÌÂÈÓÂ±Ñ³´Ø°³Ñ³¬ É ¸
X ¾�/³´Ø¬¯Ñ³¬ ÉÕ¬ ÆKR ÆÈÑ³®OR¯´·¬¯Ð ¬¯Ñ É1/³´Ø²ÕÆÈÑ³®±´7H J�� J ¶ U J��GK J¹À�/³¬¯ËA/ ¬¯Ð Ðµ´ ÆÈ²µËA/³´SI ¬¯ÑÒÐÊÉÕ´ÍÄ³Ð ÂÈÓ cH��� ¸
X ¾�/³´ ¬¯Ñ³ËÍ²µ´ÍÎÏ´ÍÑ ÉÃ¬¯Ñ ÉÕ´Í²%YÈÆKR¯ÐSJ�T ÂÈÉ1/ÏÓ Â±² É1/³´�y ÆÈÑ�I V YÈÆÈ²µ¬ ÆKT�R¯´ÍÐSJ½ÆÈ²µ´Ì¬¯ÑÏÉ1/³´ ²ÕÆÈÑ³®±´.| � Ý J J Ý J }À�/³¬¯ËA/ ¬¯Ð Ðµ´ ÆÈ²µËA/³´SI ¬¯ÑÒÐÊÉÕ´ÍÄ³ÐÌÂÈÓÂ±Ñ³´Ø°³Ñ³¬ É ¸

�ÌÂÈÉÕ´ÚÉ1/ÇÆ×É É1/³´ØÐµÄÇÆ×ÉÕ¬ ÆKR °³Ñ³¬ ÉÕÐ ÆÈ²µ´·É1/³´ØÐÕÆÈÎÏ´ØÆÈÐ ¬¯Ñ É1/³´ØÄ�R¯ÂÈÉÕÐÍ¸¾�/³´ ²µ´ÍÐµ°�R ÉÕÐ Ó Â±²>I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ É ÐÊÉÕ´ÍÄ Ðµ¬8¡Í´ÍÐ ÆÈ²µ´�I³¬¯ÐµÄ�R Æ�N±´SI ¬¯Ñ «¬¯®±°³²µ´ � ¸ c U JÀ�/³¬¯ËA/ ÐE/³Â À Ð É1/³´ÎÏÂ�I³´SR½À ¬ É1/lR¯Â ÀÃ´ÍÐÊÉ ËÍÂ±ÐÊÉ À�/³´ÍÑÏÉ1/³´ ÐÊÉÕ´ÍÄÏÐµ¬8¡Í´ � ¬¯Ð Æ·ËÍÂ±Ñ³ÐÊÉ ÆÈÑ É�J Ó Â±² � 9 Ý ; - ;�c U ; ¶ º½¸Ô¾�/³´�IÇÆ×É Æ¬¯Ð�I³¬¯ÐµÄ�R Æ�N±´SI ¬¯ÑsT�R ÆÈËAdvJÇÆÈÑ�IÒÉ1/³´ØÎÏÂ�I³´SR ¬¯Ð�I³¬¯ÐµÄ�R Æ�N±´SI ¬¯ÑÒ®±²µ´�N±¸
�ÃÂ±ÎÏÄÇÆÈ²µ¬¯Ñ³® É1/³´ ÎÏ¬¯Ñ³¬¯ÎÙÆÏÓ Â±²Ø´ ÆÈËA/ ÐÊÉÕ´ÍÄ Ðµ¬8¡Í´ � J É1/³´ ÎÏ¬¯Ñ³¬¯Î °³Î ¬¯Ð Æ×ÉµÉ ÆÈ¬¯Ñ³´SI Æ×É � 9 c U ¸¾�/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´KJ Æ ÎÏÂ�I³´SRÌÂÈÓØÎÏ´SI³¬¯°³Î ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN Ä³²µÂ�I³°³ËÍ´ÍÐ É1/³´ ÐE/³Â±²ÊÉÕ´ÍÐÊÉsI³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓØÉ1/³´

IÇÆ×É Æ¹¸ ¾�/³´ ÎÏÂ�I³´SRÔÀ ¬ É1/ /³¬¯®O/³´Í²·ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUNPR�9 Ý ®±¬WY±´ÍÐ Æ ËSR¯Â±Ðµ´.k³É·ÉÕÂ É1/³´zIÇÆ×É Æ�J À�/³´Í²µ´ ÆÈÐÉ1/³´ ÎÏÂ�I³´SR À ¬ É1/�R¯Â ÀÃ´Í²ÚËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN R 9 c ¬¯ÐÌÉ1/³´ Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´ÍÐÊÉ ¸Ú¾�/³´.R¯Â ÀÃ´ÍÐÊÉØËÍÂ±ÐÊÉ·¬¯Ð ²µ´ ÆÈËA/³´SI ¬¯Ñ
T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑpJ Æ�Y±Â±¬8I³¬¯Ñ³® É1/³´Ø°³Ðµ´ØÂÈÓ ÆÈÑÒÂMY±´Í²ERWN ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP ÎÏÂ�I³´SR ¸
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«¬¯®±°³²µ´ � ¸ c b ¼�m·Æ×É ÆÈÐµ´ ÉÕÐ�I³´Í²µ¬WY±´SIÒÓ ²µÂ±Î ��\<g�Z

� ��I�� O $�� �"�	�.��J-J%O �%
!� � �%


: ËÍËSR¯°³Ðµ¬¯Â±Ñ³Ð ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬¯ÐÊÉ ÂÈÓ É1/³´ ÉÕÂÈÉ ÆKR Â±² ÄÇÆÈ²ÊÉÕ¬ ÆKR�I³¬¯ÐÕÆÈÄ³Ä ´ ÆÈ²ÕÆÈÑ³ËÍ´ ÂÈÓ É1/³´ ÂOT�Lµ´ÍË É,T ´Í¬¯Ñ³® ÉÕ²ÕÆÈËAdÈ´SIpJ
T ´ÍË ÆÈ°³Ðµ´ ÂÈÉ1/³´Í² ÂOT�Lµ´ÍË ÉÕÐ ËÍÂ±ÎÏ´�T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ¬ É ÆÈÑ�I É1/³´ Ë ÆÈÎÏ´Í²ÕÆ¹¸ ¾�/³¬¯Ð Ðµ¬ ÉÕ°ÇÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯Ð ÉUN½Ä³¬¯Ë ÆKRÃÂÈÓ
T³°³Ð%N ÉÕ²ÕÆ×ÖÏËÙÐµËÍ´ÍÑ³´ÍÐÍ¸ «ÇÂ±²ØÉ1/³¬¯Ð ²µ´ ÆÈÐµÂ±ÑpJ ¶Om ÎÏÂ�I³´SR¯ÐØÓ Â±²ØÉÕ²ÕÆÈËAdÜ¬¯Ñ³® ÆÈ²µ´ÙÂÈÓ ÉÕ´ÍÑ ËA/³Â±Ðµ´ÍÑ Â±Ñ É1/³´
TÇÆÈÐµ¬¯ÐÁÉ1/ÇÆ×É É1/³´�N Ë ÆÈÑ&/³´SR¯Ä ÉÕÂ ÂMY±´Í²µËÍÂ±ÎÏ´ Â½ËÍËSR¯°³Ðµ¬¯Â±Ñ ¸
: ËÍËSR¯°³Ðµ¬¯Â±Ñ³Ð ÆÈ²µ´ÁÐµ¬¯Î °�R Æ×ÉÕ´SI ¬¯Ñ É1/³´�IÇÆ×É ÆÈÐµ´ É ��\<g�Z.TVN ÎÏÂ�I³¬ Ó N½¬¯Ñ³®ÌÉ1/³´ Ä Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐ Â±ÑÉ1/³´·Ä�R ÆÈÑ³´ Ó Â±² Æ ²ÕÆÈÑ³®±´·ÂÈÓÔÄ Â±¬¯Ñ ÉÕÐÁ¬¯Ñ ÉÕ¬¯ÎÏ´È¸#iÅÑ³ÐÊÉÕ´ ÆKIÒÂÈÓÔ²µ´ÍÄ�R ÆÈËÍ¬¯Ñ³® Ä Â±¬¯Ñ ÉÕÐ�TVN Æ�<ÊÑÜ°�R8R > Ð%N½Î.T ÂORÉ1/ÇÆ×ÉÀÃÂ±°�R8I ²µ´ÍÄ³²µ´ÍÐµ´ÍÑ É É1/³´Á´CP¹¬¯ÐÊÉÕ´ÍÑ³ËÍ´ ÂÈÓ Ñ³Â·ÎÏ´ ÆÈÐµ°³²µ´ÍÎÏ´ÍÑ É�J±É1/³´ÁÄ Â±¬¯Ñ ÉÕÐ ¬¯Ñ É1/³´ÁÂ½ËÍËSR¯°�I³´SI ²ÕÆÈÑ³®±´ÆÈ²µ´£I³¬¯ÐµÄ�R ÆÈËÍ´SI ÉÕÂ ²ÕÆÈÑ�I³Â±Î R¯Â½Ë Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐÍ¸ ¾�/³´Ø°³Ñ�I³´Í²ERWN½¬¯Ñ³®ÏÆÈÐµÐµ°³ÎÏÄ¹ÉÕ¬¯Â±ÑÒ¬¯ÐÃÉ1/ÇÆ×É Æ ÎÏ´ ÆÈÐµ°³²µ´ÍÎÏ´ÍÑ É¬¯Ð ÆKR ÀÁÆ�N½Ð ®±¬WY±´ÍÑ Ó Â±²ÃÉ1/³´·Ä Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±ÑÙÂÈÓ É1/³´�Y±´S/³¬¯ËSR¯´ØÆ×ÉÁÉ1/³Â±Ðµ´·¬¯ÎÙÆÈ®±´ÍÐSJ½´�Y±´ÍÑ ¬ ÓÔ¬ ÉÁ¬¯ÐÃÀ ²µÂ±Ñ³®³¸ ¾�/³´²µ´ÍÐµ°�R É ¬¯ÐÁÉ1/³´[IÇÆ×É ÆÈÐµ´ É ��h�hVbH����wO`Hg��Ï¬¯Ñ «¬¯®±°³²µ´ � ¸ c b H Æ K ¸
� °³Ñ³Ñ³¬¯Ñ³® É1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´ Â±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÏ¬¯ÐÕÆ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆKR¯®±Â±²µ¬ É1/³Î ÆÈÐÒÆKT ÂMY±´KJ À ¬ É1/ É1/³´ ÐÕÆÈÎÏ´ ÄÇÆÈ²ÕÆÈÎÏ´ ÉÕ´Í²µÐSJ

N½¬¯´SR8I³Ð É1/³´ ËÍÂ±ÐÊÉ�YÈÆKR¯°³´ÍÐ ÂÈÓ «¬¯®±°³²µ´ � ¸ c -¹¸ ¾�/³´ Â±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÙÆKR ÑÜ°³Î.T ´Í² ÂÈÓ Ðµ´Í®±ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐÚ¬¯ÐÚº H ÐÊÉÕ´ÍÄ c U K ¸
�½¬¯ÎÏ¬8R ÆÈ² ÉÕÂÌÉ1/³´ÃË ÆÈÐµ´ÃÓ Â±² É1/³´_IÇÆ×É ÆÈÐµ´ É ��\<g�Z�J Æ�TÇÆKR ÆÈÑ³ËÍ´Ã¬¯ÐÔ²µ´ ÆÈËA/³´SIzT ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ ÎÏÂ�I³´SRÜËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUNÆÈÑ�IÒËSR¯Â±Ðµ´ÍÑ³´ÍÐµÐ ÉÕÂ É1/³´[IÇÆ×É Æ¹¸¾�/³´�R ÆÈ²µ®±´ ´Í²µ²µÂ±²µÐ ¬¯ÑÏÉ1/³´�IÇÆ×É Æ[I³Â Ñ³ÂÈÉ Ä³²µ´�Y±´ÍÑ É�kÇÑ�I³¬¯Ñ³® ÆØ®±Â½Â�IÏÎÏÂ�I³´SR³Ó Â±² É1/³´ ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%NOJÀ�/³¬¯ËA/ ¬8R8R¯°³ÐÊÉÕ²ÕÆ×ÉÕ´ÍÐÃÉ1/ÇÆ×É É1/³´£k³ÉµÉÕ¬¯Ñ³® ÎÏ´ É1/³Â�IÒ¬¯Ð Ñ³ÂÈÉ ´ ÆÈÐµ¬8RWN ¬¯Ñ �Ç°³´ÍÑ³ËÍ´SI�TVN Â±°¹É1R¯¬¯´Í²µÐÍ¸
� ��I�� O $�� �"�	� �%��� 
 �

1 ´ É °³Ð Ñ³Â À ËÍÂ±Ñ³Ðµ¬8I³´Í²ÙÉ1/³´ Ë ÆÈÐµ´ À�/³´ÍÑ É1/³´�IÇÆ×É Æ¢Lµ°³ÐÊÉ¢/ÇÆÈÐ ÆKI�I³¬ ÉÕ¬WY±´ Ñ³Â±¬¯Ðµ´È¸ �ÌÂ±¬¯Ðµ´ ¬¯Ñ É1/³´
IÇÆ×É Æ Ë ÆÈÑ�T ´ Ðµ¬¯Î °�R Æ×ÉÕ´SI�TVNÙÐµ¬¯ÎÏÄ�RWN ÆKI�I³¬¯Ñ³® ÐµÎÙÆKR8R ²ÕÆÈÑ�I³Â±Î�YÈÆKR¯°³´ÍÐ ÉÕÂ É1/³´ÚËÍÂ½Â±²EI³¬¯ÑÇÆ×ÉÕ´ÍÐ ÂÈÓ É1/³´®±²µÂ±°³Ñ�IÒÄ�R ÆÈÑ³´·Ä Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐÍ¸
iÅÑ É1/³´ Ë ÆÈÐµ´ ÂÈÓ É1/³´ÍÐµ´ ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐSJ °³Ñ³¬ Ó Â±²µÎlRWN ²ÕÆÈÑ�I³Â±Î I³¬¯ÐµÄ�R ÆÈËÍ´ÍÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ?H ¬¯ÑÒÉ1/³´ ¬¯Ñ ÉÕ´Í²%YÈÆKR

| JL; º J<J }½Ó Â±² ´ ÆÈËA/ÏËÍÂ½Â±²EI³¬¯ÑÇÆ×ÉÕ´ K ÆÈ²µ´ ÆÈÄ³Ä�R¯¬¯´SI ÉÕÂ·´ ÆÈËA/ÏÂÈÓ É1/³´ ®±²µÂ±°³Ñ�I Ä�R ÆÈÑ³´ÁÄ Â±Ðµ¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐÉ1/ÇÆ×É Ó Â±²µÎ
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«¬¯®±°³²µ´ � ¸ c -¹¼�m·Æ×É ÆÈÐµ´ É ��h�hVbH����wO`Hg��½¸�0Ã´ÍÐÊÉ�k³ÉÕÐ Ó Â±²�YÈÆÈ²%N½¬¯Ñ³® ÎÏÂ�I³´SR ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUN$R±¸
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T ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ É1/³´ÍÐµ´ ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ ÆÈÑ�I É1/³´ ´CP¹Ä ´Í²µ¬¯ÎÏ´ÍÑ ÉÕÐ À ¬ É1/ Ð%N½Ñ É1/³´ ÉÕ¬¯Ë IÇÆ×É Æ�J[I³´ÍÐµËÍ²µ¬8T ´SI ¬¯ÑÄÇÆÈ®±´ cOc ¶�J ¬¯ÐÙÉ1/ÇÆ×É Ñ³Â À É1/³´�IÇÆ×É ÆÈÐµ´ ÉÕÐs/ÇÆ�Y±´ I³¬W� ´Í²µ´ÍÑ ÉsR¯´ÍÑ³®ÈÉ1/³ÐSJÌÆÈÑ�I É1/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´ É1/³´Í²µ´ ¬¯Ð Æ
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iÅÑ ÄÇÆÈ²ÊÉÕ¬¯ËÍ°�R ÆÈ²SJ É1/³¬¯Ð É1/³´ÍÐµ¬¯ÐÔÐÊÉÕ°�I³¬¯´ÍÐ É1/³´� �m31ÏÎÏ´ É1/³Â�IØÂÈÓv  Â�I³´SR��½´SR¯´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ ÆÈÑ�I ¬ ÉÕÐÔÆÈÄ³Ä�R¯¬¯Ë Æ×ÉÕ¬¯Â±ÑÉÕÂzY±´S/³¬¯ËSR¯´·ÉÕ²ÕÆMLµ´ÍË ÉÕÂ±²%N¢I³´ ÉÕ´ÍË ÉÕ¬¯Â±ÑÒÓ ²µÂ±Î ¬¯ÎÙÆÈ®±´ÍÐÍ¸
K DFI � � � � IVQ DFR��"! ¾�/³´� �m31 ÎÏ´ É1/³Â�I ÂÈÓ>  Â�I³´SR��½´SR¯´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ ¬¯ÐÏ°³Ðµ°ÇÆKR8RWN ÐÊÉÕ°�I³¬¯´SI�ÆÈÐÆ Ä³²µÂOTÇÆKT³¬8R¯¬¯ÐÊÉÕ¬¯ËÏÎÏ´ É1/³Â�I ¸
iÅÑ É1/³¬¯Ð É1/³´ÍÐµ¬¯Ð É1/³´� �m31 ÎÏ´ É1/³Â�I$/ÇÆÈÐzT ´Í´ÍÑ Ä³²µ´ÍÐµ´ÍÑ ÉÕ´SI Ó ²µÂ±Î ÆËÍÂ±Î.T³¬¯ÑÇÆ×ÉÕÂ±²µ¬ ÆKR³Ä Â±¬¯Ñ ÉÃÂÈÓpY½¬¯´ À[J¹ÆÈÐÁÆÈÑ Â±Ä¹ÉÕ¬¯ÎÙÆKRÇÎÏ´ É1/³Â�IÙÂÈÓ-  Â�I³´SRp�½´SR¯´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ ¸ ¾�/³´ÚÂ±²µ¬¯®±¬¯ÑÇÆKR¯¬ ÉUNÂÈÓ É1/³¬¯Ð ÆÈÄ³Ä³²µÂ ÆÈËA/ ¬¯Ð ¬¯Ñ É1/³´�R ÆÈËAd ÂÈÓ ÆÈÐµÐµ°³ÎÏÄ¹ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð ÆKT Â±°¹É Ä³²µ¬¯Â±² Ä³²µÂOTÇÆKT³¬8R¯¬ ÉUN[I³¬¯ÐÊÉÕ²µ¬8T³°¹ÉÕ¬¯Â±Ñ³ÐSJ ÆÈÑ�IÉ1/³´ ¬¯Ñ ÉÕ°³¬ ÉÕ¬WY±´ ÆÈÄ³Ä ´ ÆKR ÂÈÓ ÉÕ²ÕÆÈÑ³ÐER Æ×ÉÕ¬¯Ñ³®ÏÉ1/³´ Ä³²µÂ±Ä ´Í²ÊÉÕ¬¯´ÍÐ·ÂÈÓ É1/³´l �m31 ÎÏ´ É1/³Â�I ¬¯Ñ ÉÕÂ Ä³²µÂ±Ä ´Í²ÊÉÕ¬¯´ÍÐÂÈÓ-T³¬¯ÑÇÆÈ²%N ÉÕ²µ´Í´ÍÐ À�/³Â±Ðµ´£R¯´ Æ�Y±´ÍÐÌÆÈ²µ´ É1/³´·ËÍÂ±ÎÏÄ³°¹ÉÕ´Í²ÁÄ³²µÂ±®±²ÕÆÈÎÏÐÃÉ1/ÇÆ×É�/ÇÆKR É ¸ «Ç°³²ÊÉ1/³´Í²µÎÏÂ±²µ´KJ½À�/³¬8R¯´É1/³´ ÐÊÉ ÆÈÑ�IÇÆÈ²EI ÆÈÄ³Ä³²µÂ ÆÈËA/ ÉÕÂ& �m31 ÐÊÉ ÆÈ²ÊÉÕÐ Ó ²µÂ±Î É1/³´ ÆHP¹¬¯Â±Î É1/ÇÆ×É£I³´ÍÐµËÍ²µ¬¯Ä¹ÉÕ¬¯Â±Ñ�R¯´ÍÑ³®ÈÉ1/ ÐE/³Â±°�R8I
T ´·ÎÏ¬¯Ñ³¬¯ÎÏ¬¯Ðµ´SIpJ ¬¯Ñ É1/³¬¯ÐÁÉ1/³´ÍÐµ¬¯ÐÁÉ1/³´( �m31 ÎÏ´ É1/³Â�I ¬¯Ð ÂOT¹É ÆÈ¬¯Ñ³´SIÒÆÈÐ Æ ÎÏ¬¯Ñ³¬¯ÎÙÆKRÇ´SR¯´ÍÎÏ´ÍÑ É Ó Â±² ÆÈÑÂ±²EI³´Í² ²µ´SR Æ×ÉÕ¬¯Â±ÑÒÆÈÎÏÂ±Ñ³®l  Â�I³´SR-�½´SR¯´ÍË ÉÕ¬¯Â±ÑÒÎÏ´ É1/³Â�I³ÐÍ¸¾�/³¬¯Ð ¬¯Ñ ÉÕ´Í²µÄ³²µ´ É Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ É1/³´z �m31 ÎÏÂ�I³´SR Ðµ´SR¯´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ ÎÏ´ É1/³Â�I Ä³²µÂMY½¬8I³´ÍÐ·ÆÏÎÏÂ±²µ´ ÐÊÉÕ²ÕÆÈ¬¯®O/ É��Ó Â±²ÊÀÁÆÈ²EI ËÍÂ±²µ²µ´ÍÐµÄ Â±Ñ�I³´ÍÑ³ËÍ´zT ´ ÉÅÀÃ´Í´ÍÑ É1/³´>I³´�kÇÑ³¬ ÉÕ¬¯Â±Ñ ÂÈÓ É1/³´ ÎÏ´ É1/³Â�I ÆÈÑ�I ¬ ÉÕÐÌ¬¯ÎÏÄ�R¯´ÍÎÏ´ÍÑ É Æ×ÉÕ¬¯Â±ÑÆÈÐ Æ ËÍÂ±ÎÏÄ³°¹ÉÕ´Í² Ä³²µÂ±®±²ÕÆÈÎ ¸¾�/³´ÁÉ1/³´ÍÂ±²%N ÂÈÓ  �m31ÒË ÆÈÑ Ä ÂÈÉÕ´ÍÑ ÉÕ¬ ÆKR8RWN[T ´Á´CP½ÉÕ´ÍÑ�I³´SI Ó ²µÂ±Î ËÍÂ±ÎÏÄ³°¹ÉÕ´Í²µÐ É1/ÇÆ×É6/ÇÆÈÑ�I�R¯´_T³¬¯ÑÇÆÈ²%NÐÊÉÕ²µ¬¯Ñ³®±ÐÔÉÕÂÚ²µ°�R¯´��UTÇÆÈÐµ´SI Ð%N½ÐÊÉÕ´ÍÎÏÐÉ1/ÇÆ×É ÎÙÆÈÑ³¬¯Ä³°�R Æ×ÉÕ´ ®±´ÍÑ³´Í²µ¬¯ËÃÐ%N½Î.T ÂOR¯¬¯ËÃ´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ³ÐÍ¸ ¾�/³¬¯Ð °³Ðµ´ÁÂÈÓ
/Ü°³ÎÙÆÈÑ �Å²µ´ ÆKIÇÆKT�R¯´Ø´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬¯Â±Ñ³Ð ÉÕÂ±®±´ É1/³´Í² À ¬ É1/ É1/³´ ´CP¹Ä³²µ´ÍÐµÐµ¬WY±´ Ä Â ÀÃ´Í²ÚÂÈÓ ²µ°�R¯´��UTÇÆÈÐµ´SI Ð%N½ÐÊÉÕ´ÍÎÏÐÀ ¬8R8R Ä³²µÂOTÇÆKT�RWN ¬¯Ñ³ËÍ²µ´ ÆÈÐµ´ É1/³´ ²µÂOR¯´ ÂÈÓ ÆÈ°¹ÉÕÂ±ÎÙÆ×ÉÕ¬¯Ë Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯¬WkÇË Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð ¬¯Ñ É1/³´ ¬¯ÎÏÄ�R¯´ÍÎÏ´ÍÑ É Æ×ÉÕ¬¯Â±Ñ³Ð ÂÈÓÉ1/³´> �m31 ÎÏ´ É1/³Â�IpJÇÆÈÑ�IÒÉ1/³´Í²µ´ Ó Â±²µ´Ø¬¯Ñ³ËÍ²µ´ ÆÈÐµ´Ø¬ ÉÕÐ ´CP¹´ÍËÍ°¹ÉÕ¬¯Â±Ñ ÐµÄ ´Í´SI ¸
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I³´ ÉÕ´ÍË ÉÕ¬¯Â±Ñ Ð%N½ÐÊÉÕ´ÍÎ ¸ ¾�/³´ÙÎÙÆÈ¬¯Ñ ËÍÂ±Ñ³Ðµ´ÍÛÜ°³´ÍÑ³ËÍ´ ¬¯Ð·É1/ÇÆ×É É1/³´� �m31 ÎÏ´ É1/³Â�I ¬¯Ð ÆKT�R¯´ ÉÕÂ ËA/³Â½Â±Ðµ´ÆÈÑ ÆÈÄ³Ä³²µÂ±Ä³²µ¬ Æ×ÉÕ´ØÎÏÂ�I³´SR ËÍÂ±ÎÏÄ�R¯´CP¹¬ ÉUNÒ¬¯ÑÒÉ1/³´ Ä³²µ´ÍÐµ´ÍÑ³ËÍ´ ÂÈÓ Ñ³Â±¬¯Ðµ´ ÆÈÑ�I Â½ËÍËSR¯°³Ðµ¬¯Â±Ñ³ÐÍ¸�0Ã´ÍÐµ¬8I³´ÍÐSJ ¬ ÉÕÐ¬¯ÎÏÄ�R¯´ÍÎÏ´ÍÑ É Æ×ÉÕ¬¯Â±ÑÙ¬¯Ð ËÍÂ±Ñ³ËÍ´ÍÄ¹ÉÕ°ÇÆKR8RWN Ðµ¬¯ÎÏÄ�R¯´È¸
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k�K�T��7{ R;Z�sÁ® V*X�j�I � XLC

P ¡ ILK�u=� S y T � ILX ¡ ILK�K�V � T�Z�CÁg�ILE � |;I/T�Z�Y�GJILh�R;�L|;Iej�K�T��7{ R;Z�s�� Q R;s � K�E�j�h�ILKm|;E*EJ{ R;Z�s(T%o�j�ILK
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X�Rn¸1�WT%j�R;EJZ�C
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Z�RnGJILK�X�Rnj+V
E�oqprIWT�Y�R;Z�s�M�NHtJtJt�C

P ¡ ��uJuJT S prE � ILK�j�E ¡ K�T�R;|;ImT�Z�Y�® j�I�GJIe��TWV � T�Z�{`C\ � T�sJI��LE �-� K�ILX�X�R;EJZ�o«EJKrj�K�T ¢ IL��j�EJK�V�K�IB¬
¸1Z�I � ILZ=jWC�+Z y T � ILX ¡ ILK�K�V � T�Z�M�ILY�Rnj�EJKLM��4��$H�7575�~�"��*d£³_$?>¶���m�O»��������%M � T�sJILX
Â=wHÃ*Â=t�M1��uJuJu�C

P ¡ ��uJu � S prE � ILK�j�E ¡ K�T�R;|;I/T�Z�Y�® j�I�GJI9��TWV � T�Z�{`C ®*IL|;IL��j�R;EJZ E�o
K�R;sJR;Y � E*Y�IL|;X�o«EJK�G*R;X v T�|
X v K�GJILR;|;|�T�Z��LI�C=+Z y T � ILX ¡ ILK�K�V � T�Z�T�Z�Ym��Z=j�h�EJZ=VUµ¨EJK�K�T�|;|�MHILY�Rnj�EJK�XLM=�4��$H�7575�~�"��*d£³
»����
»��������%M � T�sJILX���xJtHÃ���t�Â�M1��uJuJu�C

P ¡ ��u�N S prE � ILK�j�E ¡ K�T�R;|;IiT�Z�Y&® j�I�GJI���TWV � T�Z�{`C�z4E �-� T�K�R;Z�s � K�E � T � R;|;R;X�j�R;�iT�Z�YmsJILE � I�j�K�R;�
� E*Y�IL|;XUEJZ¨|;R;Y1T�KUY1T%j7T�C(+Z �AR;�7h�IL|;|;I-��C� 
E�o�j�EJZ�M�ILY�Rnj�EJKLM���$%��ÀH³7:1$7^�$%��3O����~
»`c*��>L� �75�f_�B^=^�"��*d\����~8.�:������ ��!+5��B"��H��!#"�$%���³�"��*d
3O�£³H5��q'�2<!#"�,/5�!#�B]%M � T�sJILX�w=�WÃ���u�C
�®�g�p�®�M�§F��j�E � ILK���uJu�NJC

P ¡ G�D ¡  �tJu S�y C D&C ¡ EJ|;I�VJM=��C=G�T�Z/D\T � M ®�C �8C ¡ ILR;Z�ILKLM*T�Z�Y y C ¡ C   v sJh�ILXLC�.0$%,�^�c*!+5����b���B^1:*�
"��7³����4�B"�����" ^�2;57³�����~8�4��� ��!#"��75�Ci��Y�Y�R;X�EJZ*¬Çµ¨ILX�|;I�VJM��%Z�YAILY�Rnj�R;EJZ�M�NHtJtJu�C

P ¡ µ ® Q t=� S�y T � ILXb��C ¡ ILK�K�V � T�Z�M ��Z=j�h�EJZ=V¶D&C=µ¨EJK�K�T�|;|�M! \ILE#"�D&C�® v |;|;RnG�T�Z�M*T�Z�YÁ�\ILRnj�hÁD&C
Q T�{�ILKLC$
FR;X v T�|iX v K�GJILR;|;|�T�Z��LI v X�R;Z�s(Y�I�o«EJK � T � |;I � E*Y�IL|;XFE�o0GJILh�R;�L|;ILXLC%�r$J¿B$%!#"��7³
����~&'�c*!+$%��$%,/$%c=³U»`]H³�!+5�,�³�M�NHt�� ½�N£²WÃ�½J½=²*M�NHtJt=�*C

P  UT�K�tJu S ��T�K�j�R;Z% UT�K�Y�Z�ILKLCqf_��!�:15�,-��!#"�����2�.q"�����c=³�C�g�ILZ�s v R;Z�M�NHtJtJu�C6prI � K�R;Z=j'&ºEJK�R;sJR;Z1T�|
��v�� |;R;X�h�ILY � VA�\Z�E � o�R;Z_NHt=��t�C

P  \ILK�tJt S �
ILR;|� \ILK�X�h�ILZ�o«IL|;Y�C8��:15)(U��!#c*��5e$?>�f_��!�:15�,-��!#"�����2�f�$W~ 5�2<"��*d�C�zbl�g�M6NHtJtJt�C
P  U�6tJw S µ�T�K�K�ILZ ¡ C* UT�K�Y�Z�ILK�T�Z�Y¶D\T�K�V*|�k\C��6TW©�j�EJZ�C�+Z=j�ILK�T���j�RnGJI � E*Y�IL|È¬ � T�X�ILY-GJILh�R;�L|;I

j�K�T��7{ R;Z�s�CÄ������� ��������³W� ��!#"�$%��³_$%�´����!#!+5��B�´'�����2<]H³�";³¥����~¨f_� �7:*"���5¶�B�1!+5�2�2<"��
d 5����75�M�NHx1�?NJN£�B�nNJNJN£²WÃ�NJN£�*NJM*�
EHGJI �&� ILKmNHtJtJw�C

P  \K#+v tJx S g�I�j�ILK�D&C* \K#+v Z=©bT�|;Y�CF��:15
f9"��1"�,8c*, �&57³H���B" ^�!#"�$%�Á365��*d�!�:/�4�B"�����" ^�2;5\����~��r5����
³H$%�1"��*d,6��~ 5��-6���75��B!Ç��"��1!#]%C0gih1DÄj�h�ILX�R;XLM�z0µ�7M6NHtJtJx�C

NWÂ=½
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P  
EH© S DFILZ�R;XU 
EH©4I�C ¡ K�ILIeEJZ*¬+|;R;Z�I&Y�R;��j�R;EJZ1T�K�V9E�ob�LE �-��v j�R;Z�s�C8h=j�j � �±°J°£o«EJ|;Y�E*��C Y�E*��C R;��C ¬
T���C v {�°*C 
�ILK�X�R;EJZ���uJu=�H¬?uJ½£¬7N£��u=�*� ½Ju�C

P  �¤Uu�N S ��T�K�{¥ mCO �T�Z�X�ILZ¨T�Z�Y Q R;Z�¤ v C-�AE*Y�IL|qX�IL|;IL��j�R;EJZ�T�Z�Y_j�h�I � K�R;Z��LR � |;I&E�o � R;Z�RÈ¬
�&v�� Y�ILX��LK�R � j�R;EJZ�|;ILZ�s�j�h�CmÆ1$%c*�B����2i$?>m!�:15m'�,/5��B"������¥»`!Ç��!#";³�!#"�����2�'�³7³H$H��"#��!#"�$%�1M
tJw1�«Â ²%Â �B�±�%Â=wHÃ��J�%Â�M���uJu�NJC

P ?¦�¦�tJt S ?¦�¦�CFf�$%!#"�$%��'�����2<]H³�";³8����~¨����� �7À%"��*d�M1Z v��&� ILKmNHtJtJt=°*NHuJ½8R;Z9¦i|;IL��j�K�EJZ�R;�LX�T�Z�Y
z4E �-�&v Z�R;�WT%j�R;EJZ�XLC�?¦�¦�M���TWV_NHtJtJt�C

P y TWV�tJw S ¦�C�k\C y TWV*Z�ILXLC�giK�E � T � R;|;Rnj+V9j�h�ILEJK�V��-k�h�IÁ|;EJsJR;�-E�orX��LR;ILZ��LI�C �«�¸1Z1T�|�GJILK�X�R;EJZ
E�o�j�h�R;X�Y�E*� v�� ILZ=j
R;XrR;Z � K�I � T�K�T%j�R;EJZAT�Z�Y(©rR;|;| � I ��v�� |;R;X�h�ILY � VAzbl�g0�BM���T�K��7h
NHtJtJw�C

P y EJZ1x=� S ®*R � EJZ¨�iC�g�I�V j�EJZ y EJZ�ILXLCÅ��:15e�42;5�,/5��1!�³A$?>���c*����!#"�$%����2��4��$�d�����,8,8"��*d(3O���1�
d�c��Hd 57³�Ci+Z=j�ILK�Z1T%j�R;EJZ1T�|6®*ILK�R;ILXrR;Z�z4E �-��v j�ILK
®*�LR;ILZ��LI�C�giK�ILZ=j�R;�LIB¬? �T�|;|�M�NHtJx=�*C

P �U��t=² S  mC��\EJ|;|;Z�R;smT�Z�Y( mC ¬? mC���T�sJIL|�C�½�Y � EJX�I\ILX�j�R � T%j�R;EJZ � V/¸�j�j�R;Z�s&R � T�sJI
sJK�T�Y�R;ILZ=j�X
Y�R;K�IL��j�|nVUj�E � EJ|nV*h�ILY�K�T�| � E*Y�IL|;XLC�+Z-�%.�.U@�� ����M � T�sJILX�²�wJtHÃ�²J�%Â�M=zbT �&� K�R;Y�I�M=�A��M
lF®�MONHtJt=²*C

P �\Z v t=� S DFEJZ9¦�C��\Z v j�h�CU3�"�!+5�����!+5m�4��$�d�����,8,8"��*d�C�z4ILZ=j�ILK�o«EJKrj�h�I8® j v Y�V�E�o��6T�Z�s v T�sJI
T�Z�Y(+Z�o«EJK � T%j�R;EJZ�M�NHtJt=�*C

P �\Z v t=� S DFEJZ1T�|;Y/¦iK�G*R;Z¶�\Z v j�h�C\��:15r'��B!4$?>&.0$%,�^�c*!+5��r�4��$�d�����,8,8"��*d�M=GJEJ| v�� ImNJ� ¡1v Z*¬
Y1T � ILZ=j7T�|���|;sJEJK�Rnj�h � XLC���Y�Y�R;X�EJZ(µ¨ILX�|;I�V(�OEJZ�s � T�Z�M1½�K�Y(ILY�Rnj�R;EJZ�M�NHtJt=�*C

P �\Z v tJx S DFEJZ1T�|;Yª¦iK�G*R;Z��\Z v j�h�C ��:15_'��B!�$?>´.0$%,�^�c*!+5����4��$�d�����,8,8"��*d�MmGJEJ| v�� I �*�
®*I � R;Z v�� ILK�R;�WT�|���|;sJEJK�Rnj�h � XLC���Y�Y�R;X�EJZ¶µ¨ILX�|;I�VA�OEJZ�s � T�Z�M�½�K�YAILY�Rnj�R;EJZ�M�NHtJtJx�C

P �Fµ ��t�Â S DFR;I�j�ILK/�\EJ|;|;ILKLM y EJX�I � h�µ¨I � ILKLM
T�Z�Y y Rnj�ILZ�Y�K�T���T�|;R;{`CÅprE ��v X�j �&v |nj�R � |;I¶�WT�K
j�K�T��7{ R;Z�s�©rRnj�h�E*�L�L| v X�R;EJZ�K�IWT�X�EJZ�R;Z�s�C¹+Z y C ¬�§&C0¦i{ | v Z�Y�h�MrILY�Rnj�EJKLMr�F.�.U@�� ���1M
Z v��&� ILK
xJuJu8R;Z(�6�Fz�®�M � T�sJILXUNHxJtHÃ�NHtJw�C1® � K�R;Z�sJILK?¬ 
�ILK�|�T�s�M�NHtJt�Â�C

P |  \�Fu=� S y IWT�Z |;E v��  UT�R;|;|nV T�Z�Y ��T�K�{ ��Y�|;ILKLC k�h�I �
	��� h�E � I � T�sJI�C
h=j�j � �±°J°£©�©�©UC sJ¾LR � C EJK�s °*M y v Z�I���uJu=�*C

P �6�6t=� S  mC`�OI�G V(T�Z�Y ¡ C1�OILX�X � T�Z�C���"��1"�!+5F�U" �F5���5����75F���Lc���!#"�$%��³�C�DFEHGJILKLMONHtJt=�*C
P �#
\t=� S �AR;Z�se�OROT�Z�Y(g�T v | 
FRnj��T�Z=V*R�C�+Z�Y v ��j�RnGJIUK�IWT�X�EJZ�R;Z�seT�Z�YA�\EJ| � EJsJEJK�EHGe�LE �-� |;IB� ¬

Rnj+VJCbÆ1$%c*�B����2�$?>e.0$%,�^�c*!+5�������~e»`]H³�!+5�, »���"�5����757³�M�ÂJÂ�� ½�Â=½HÃ�½Jx�Â�M�NHtJt=�*C
P �#
\t=� S �AR;Z�s �OR�T�Z�Y¹g�T v |�
FRnj��T�Z=V*R�C�'��´�B�1!#��$W~�c1��!#"�$%��!+$��8$%2<,/$�d $%��$%¼ .0$%,�^�2;5��J"�!#]

����~8�B!�³F'4^=^�2<"�����!#"�$%��³�C  \K�T�Y v T%j�IUk�IB�*j�X
R;Z9z4E �-��v j�ILK�®*�LR;ILZ��LI�C�® � K�R;Z�sJILKLM��%Z�Y
ILY�Rnj�R;EJZ�M�NHtJt=�*C

P ���O��w S � � K�T�h1T�Z �OI �-� IL|bT�Z�Y y T��LE � ��RnG�C�§FZ�j�h�I¶�LE �-� |;IB��Rnj+V�E�or¸1Z�Rnj�IÁX�I�� v ILZ��LILXLC
����������������³W� ��!#"�$%��³F$%�/�B�W>W$%�B,-��!#"�$%�¨��:157$%�B]%M +k4¬��J���?N£�B�±�J²WÃ�x�NJM y T�Z v T�K�V(NHt=��w�C

P ��T�IWxJt S prE � T�Z(¦�C���T�ILY�ILKLCb�4��$�d�����,8,8"��*d-"���f_��!�:15�,-��!#"�����Ci��Y�Y�R;X�EJZ*¬Çµ¨ILX�|;I�VJM�NHtJxJt�C
P ��T�IWtJw S prE � T�Z�¦�C4��T�ILY�ILKLC ��:15¶f_��!�:15�,-��!#"����(^���$�d�����,8,/5��-���BC´���WT�Y�I � R;�AgiK�ILX�XLM

NHtJtJw�C
NWÂJÂ
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P ��T�IWuJu S prE � T�Z(¦�C���T�ILY�ILKLCm.0$%,�^�c*!+5��\»���"�5����75��i"�!�:Áf_��!�:15�,-��!#"�����C0zbl�g�M���uJuJu�C
P ��T�K�x=� S D\TWG*R;Y ��T�K�KLCº@O";³�"�$%����'º.0$%,�^�c*!Ç��!#"�$%����2��B�1¼�57³�!#"nd=��!#"�$%� "��1!+$�!�:159[Fc*,-���

�r5+^���57³H5��1!Ç��!#"�$%�_����~8�4��$H�757³7³�"��*d¶$?>�@O";³�c���2��B�W>W$%�B,-��!#"�$%�1C ¡ K�ILI � T�Z�MONHtJx=�*C
P �AIL|���w S ��C*��C1�AIL|;¾WT�{`C0f_��!�:15�,-��!#"�����2��L~ 5��£³ � f�$W~ 5�2<"��*d��Å'4^=^�2<"�����!#"�$%��³��
@`$%2<c*,/5
���U$?>

.0$%,�^����1"�$%��!+$�.0$%������5�!+5Ff_��!�:15�,-��!#"��7³�C y EJh�Z(µ�R;|;I�V
	 ®*EJZ�XLMONHt=��w�C
P � ¡ u�N S ®�C y CJ��TWV � T�Z�{8T�Z�Y8pUC ¡ K�T�R;|;I�C��AR;Z�R �&v�� Y�ILX��LK�R � j�R;EJZ&|;ILZ�s�j�h � I�j�h�E*Y�o«EJK�o#T��LI�j

� T%j��7h�R;Z�s�C�+Z y v Z�®*h�ILZ�M`g�C�®�C1g�C�µ�T�Z�s�M1T�Z�Y(k�R�T�Z*� v ��h1T�Z�s�M�ILY�Rnj�EJK�XLM�f9c*2<!#"��
³+^157��!#����21�B,-�Hd 5
�4��$H�757³7³�"��*d/����~&����!#!+5��B�-�r57�7$�d��1"�!#"�$%�1M�Z v��&� ILKbÂJÂ8R;Z(��T��7h�R;Z�I
g�ILK��LI � j�R;EJZ¨T�Z�Y���K�j�Rn¸1�LR�T�|�+Z=j�IL|;|;R;sJILZ��LI�M � T�sJILXUw�NBÃ���u�C�µ¨EJK�|;Y�®*�LR;ILZ=j�Rn¸1�-g v�� ¬
|;R;X�h�R;Z�s�M���uJu�NJC
��|;X�E ��v�� |;R;X�h�ILY¥T�X�X � IL�LR�T�|�R;X�X v I&E�oqj�h�I&+Z=j�ILK�Z1T%j�R;EJZ1T�| y E v K�Z1T�|
E�oqg�T%j�j�ILK�Z�prIL�LEJsJZ�Rnj�R;EJZ(T�Z�YA��K�j�Rn¸1�LR�T�|�+Z=j�IL|;|;R;sJILZ��LI�C

P ��p�µÅ��t�Â S&y C`��T�|;R;{`M1®�C1p v X�X�IL|;|�M y C�µ¨I � ILKLM1k   v T�Z�s�M1T�Z�YAD&C��\EJ|;|;ILKLC�� � T��7h�R;Z�I�G*R;X�R;EJZ
� T�X�ILYÁX v K�GJILR;|;|�T�Z��LI
X�V*X�j�I � o«EJK0�WT�|;Rno«EJK�Z�R�TFK�E=T�Y�XLC6k�IL�7h�Z�R;�WT�|�K�I � EJK�jWM�z4E �-��v j�ILK
®*�LR;ILZ��LImDFRnG*R;X�R;EJZ�M�l
Z�RnGJILK�X�Rnj+V¶E�oizbT�|;Rno«EJK�Z�R�T�M�NHtJt�Â�C

P �(µÅt=� S ®�C y Cq��TWV � T�Z�{¨T�Z�Y¨��C�D&COµ¨EJK�K�T�|;|�C¶'�2 d 5W¿L����"���������,/57³r>W$%�-!�:15e�r5����75+^�!#"�$%�1�
'���!#"�$%� .q]=��2;5�M��7h1T � j�ILK8g�T%j�h giK�ILY�R;��j�R;EJZ�T�Z�Y�z4|�T�X�X�Rn¸1�WT%j�R;EJZ Q T�X�ILY EJZ �
EJZ*¬
|;R;Z�IWT�K ¡ R;|nj�ILK�R;Z�s�M � T�sJILXm½=��½HÃ�½�Â=½�C&� v��&� ILKeNH½�N£²ÁR;Z_�6�Fz�®�C�® � K�R;Z�sJILK?¬ 
�ILK�|�T�s�M
NHtJt=�*C

P �(µ ®�tJwJT S ® j�I � h�ILZ y C6��TWV � T�Z�{`M���Z=j�h�EJZ=V9µ¨EJK�K�T�|;|�M�T�Z�Y, \ILE#" D&CO® v |;|;RnG�T�Z�C ¡ R;|nj�ILK
o«EJK
�WT�K4j�K�T��7{ R;Z�s � T�X�ILY(EJZ(T��L�LIL|;ILK�T%j�R;EJZ(T�Z�Y¶X�j�ILILK�R;Z�seT�Z�sJ|;I�C�+Z(pUC Q C ¡ R;X�h�ILK�T�Z�Y
¦�C�k�K v �L�LE�M\ILY�Rnj�EJK�XLM��r�B"�!#";³7:´f_� �7:*"���5Å@O";³�"�$%� .0$%�W>W5���5����75�M � T�sJILX�w�N£²WÃ�w=�%Â�C
Q �-
���MONHtJtJw�C

P �(µ ®�tJw � S ® j�I � h�ILZ y C���TWV � T�Z�{`M`��Z=j�h�EJZ=VAD&C�µ¨EJK�K�T�|;|�M�T�Z�Y  \ILE#"_D&C�® v |;|;RnG�T�Z�C��ª¸1|nj�ILK
o«EJKmG*R;X v T�|�j�K�T��7{ R;Z�s � T�X�ILY EJZ T�X�j�E*�7h1T�X�j�R;� � E*Y�IL|�o«EJK�Y�K�RnGJILK � ILh1TWG*R;E v KLC9+Z
Q C Q4v �*j�EJZ´T�Z�Y�pUC0z4R � EJ|;|�T�MiILY�Rnj�EJK�XLM�.0$%,�^�c*!+5���@O";³�"�$%� � �F.�.U@ ���%M0GJEJ| v�� I
NHuJw=²
E�oO3657��!#c*��5 (m$%!+57³r"��¥.0$%,�^�c*!+5��b»���"�5����75�M � T�sJILX0²%Â=uHÃ�²%Â=t�C�® � K�R;Z�sJILKLM1NHtJtJw�C

P �
krt=� S �mC ��C k�h1T��7{�ILK¶T�Z�Y�k\C ¡ C±z4E*E�j�ILXLC 
FR;X�R;EJZ j�h�K�E v sJh�E � j�R � R;X�T%j�R;EJZ�C�z�
�§FZ�|;R;Z�I�M
NHtJt=�*Cqh=j�j � �±°J°£©�©�©UC Y1T�R�C ILY�C T���C v {�°Jz�
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